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Rapport cyclique variable de 10 3 90 % 
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0,2 Hz - 2 MHz 
Vob- int. lin.et log. 
Sortie protegee 309,76 € 
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PAL -SEC AM, NTSC (en video) 
L / L\ B / G, I, D / K / K 
Affich. num. du canal et de la treq, 
Sorties : Video -Y/C* Peritel - HF 
Son Nicam 1 913,60 € 
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100pFa11 p 111pF 233,22 € 



W% USA 
0.2 Hz - 2 MHz 
Vob. int. lin. et log. 
Sortie protegee 
Free, auto. 2QMHi 389,56 € 
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Tree haute sensibilite 
2 entrees 0-100 MHz 
1 entree 50 MHz - 2,4 GHz 
490,36 € 
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0,2 Hz ■ 2 MHz 
Vob. int. lin. et log. 
Sortie protegee 
Ampli. 10W 333,68 € 
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BOTTES A DECADES fl.L.C. 
MI k 11,110 Kii 106,44 € 

1 il a 111,110 Kii 125,58 € 
1Q a 1,111 110 MQ 142,32 € 
1 Q a 11,111 110 ML2 156,66 € 




1pH a 11,111 110 H 209,3 
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0J/\ 
0,2 Hz-2 MHz 
Vob. int. lin. et log. 
Sortie protegee, AmplUOW 
Freq.auto.20MHz 393,48 € 
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En vente chez votre fournisseur de composants etectroniques 
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Un micro-espion en CMS 

et son recepteur sur 433,92 MHz 6 

Simple et puissant, ce micro-emetteur UHF est capable de capter les sons 
les plus faibles pour les transmettre par radio a une distance maximum 
de 300 metres. Le circuit utilise des modules AUREL HF a 433,92 MHz 
realises en technologie CMS. Le systeme inclut egalement un recepteur 
portable economique a composants classiques. 

Une barriere a infrarouges simple et facile a realiser 10 

Un systeme GSM d'ecoute 

a module GSM Sony Ericsson GM47 14 

F^^Mj jM Ce systeme d'ecoute a distance, de petites 
| R§H| dimensions ' est tr ^ s facile ^ di ssimu|er - En raison 
^ ffiptf^a de sa conception, il pourra etre installe dans un 

,j l^yffl vehicule, ou dans tout autre lieu, pour une ecoute 

H — = AfJIPH discrete. Le systeme prevoit la possibility de regler, 
depuis le poste distant, la sensibilite du microphone, le declenchement 
de I'alarme avec appel au moyen d'un detecteur de mouvement (ou autre 
capteur) et un acces protege par mot de passe. Son principal interet 
reside dans sa portee, seulement limitee par la zone de couverture du 
reseau GSM ! 

Un detecteur de micros-espions 

ou autres appareils emettant des radiofrequences 22 

Un micro-emetteur UHF a raccorder sur un telephone 24 

Un lecteur de badges magnet iques a usage general 26 

I Cet appareil est capable de lire et de reconnaitre 
les donnees memorisees dans la seconde piste des 
cartes magnetiques et il peut fonctionner de maniere 
autonome (pour realiser un systeme de controle 

— I d'acces) ou relie a un PC se chargeant de la gestion 

des evenements. II est dote de deux relais afin de gerer des dispositifs 
externes et d'un port RS232 pour la liaison a I'ordinateur. 

Un micro-emetteur UHF, en CMS, commande par la voix . 34 

Un micro-recepteur UHF sur 433,75 MHz 36 

Les contrdles video a distance : Tour d'horizon 38 

Voici une vue panoramique sur les produits et systemes de surveillance 
video a distance utilisant I'lnternet pour la transmission des images. 
Ainsi qu'il en est de beaucoup d'autres domaines, la naissance de 
I'lnternet et la disponibilite de lignes a haut debit sont a I'origine d'une 
evolution tres rapide et radicale des systemes de controle video si bien 
que la possibilite d'effectuer des videocontroles a distance a bas prix 
est aujourd'hui une realite a la portee de tous. 

Un micro-espion 10 ou 400 mW sur secteur 230 volts 48 

Un micro-recepteur UHF a commande de magnetophone . 50 

Un systeme GSM de controle a distance 

a module GSM Sony Ericsson GM47 52 

Ce systeme d'ecoute a distance, de petites dimensions, est tres facile 
a dissimuler. En raison de sa conception, il pourra etre installe dans un 
vehicule, ou dans tout autre lieu, pour une ecoute discrete. Le systeme 
prevoit la possibilite de regler, depuis le poste distant, la sensibilite du 
microphone, le declenchement de I'alarme avec appel au moyen d'un 
detecteur de mouvement (ou autre capteur) et un acces protege par mot 
de passe. Son principal interet reside dans sa portee, seulement limitee 
par la zone de couverture du reseau GSM ! 





Un codeur de voix miniature 

en CMS pour le telephone et la radio 64 

Ce montage vous permettra de rendre incomprehensible vos commu- 
nications. Ses dimensions reduites, dues a I'utilisation de composants de 
surface, permettent de I'inserer dans quasiment tous les telephones fixes 
ou transceivers. II peut egalement etre utilise sur un reseau telephonique 
prive. Fonctionnement full-duplex, connexions au pas de 2,54mm. 

Un mini-emetteur de televison 

1 ou 20 mW en UHF pour la surveillance 66 

I Realiser un emetteur afin d'envoyer a distance I'image 
filmee par une camera video ainsi que I'audio capte 
par un micro a toujours ete le reve de beaucoup 
d'experimentateurs. Dans cet article, vous verrez 
I comment utiliser un module hybride CATV pour 
realiser un emetteur audio/video travaillant a 479,5 MHz et dont le signal 
pourra etre regu par n'importe quel televiseur, sur le canal 22 UHF. 
Cette realisation sera ideale pour surveiller des lieux, a distance, par 
I'intermediaire d'une mini-camera video et d'un micro electret. 

Apprendre I'electronique en partant de zero 70 

Comment concevoir un emetteur 
deuxieme partie : mise en pratique 2/2 

A I'aide de cet emetteur, congu pour la gamme des 
27 MHz, vous pourrez communiquer avec les cibistes 
de votre region. Ce mois-ci, nous vous proposons la 
fin de la Legon. Si vous ne possedez pas encore de 
1 recepteur dans cette bande, sachez que, dans une 
prochaine Legon, nous vous proposerons un convertisseur simple qui, 
relie a la prise d'antenne d'un quelconque superheterodyne pour ondes 
moyennes, vous permettra de capter toutes les emissions CB dans un 
rayon de 30 km. 

Les Petites Annonces 76 

Lindex des annonceurs se trouve page 76 

Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 23 fevrier 2004 

Credits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ. 
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Meme si les mots "micro-espion" et "camera-espion" sont 
passes dans les moeurs pour designer n'importe quel emetteur 
audio ou video de petites dimensions, ce n'est pas une raison 
pour en faire mauvais usage. II n'est pas inutile de rappeler 
qu'en France, I'ecoute des conversations privees est illegale et 
qu'elle est fortement reprimee par les Juges car elle constitue 
une atteinte a la vie privee. Lorsque I'ecoute ou la surveillance 
video est indispensable a la securite d'un lieu publique ou d'une 
entreprise, elle doit etre signalee. C'est la raison d'etre des 
panneaux qui fleurissent un peu partout dans le genre "pour 
votre securite, ces locaux sont sous surveillance video" ! Dans 
ce numero special TOP SECRET, vous trouverez a peu pres tout 
ce qui ce fait de plus miniature en electronique (realisable par 
I'amateur) dans les domaines de la securite et de la surveillance. 
Nous vous proposons des systemes classiques dont la portee 
est quelques centaines de metres mais egalement des appa- 
reils d'ecoute ou de surveillance a tres longue distance puisque 
I'emetteur n'est ni plus ni moins qu'un GSM ! Vous pouvez, sans 
contrevenir a la Loi, utiliser tous ces appareils dans le domaine 
prive, le votre ! Ne vous transformez pas en station radio ou 
television pirate, vous risqueriez les foudres des Pandores ! 



Le bon d'abonnement 



I LE MENSUEL DE L 'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



se trouve page 78 



LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS... 




LE COURS: TX27 MHz, MODULATE UR, SONDES HF 

kg rt l wm ^ ■ V&lMlD La P |atine EN5040 est un 

- -'V.. ; j P * emetteur AM d'experimen- 

^Trf ^ '^^(■«Ll* tation sur la bande 27 

MHz. La platine EN5041 
est son modulateur. 
La sonde EN5037 sert, 
d'une part a presenter une charge a la sortie d'un amplificateur HF et, 
d'autre part, a effectuer des mesures relatives de puissance a I'aide 
d'un multi metre. Sa puissance admissible est de 1 W. La sonde EN5041 
fait la meme chose mais sa puissance admissible est de 6 W. 

EN5040 .. TX 27 AM MHz - Kit complet sans boTtier 28,00€ 

EN5041 .. Etage modulateur pour TX 27 MHz 

Kit complet sans Dottier 22,00 € 

EN 5042 .. Sonde de charge 6 W - Kit complet sans boTtier 4,00 € 

EN 5037 .. Sonde de charge 1 W - Kit complet sans boTtier 3,00 € 



SECURITE: 
UN LECTEUR DE BADGES MAGNETIQUES 



Cet appareil est capable de lire et de reconnaTtre 
les donnees memorisees dans la seconde piste 
des cartes magnetiques et il peut fonctionner de 
maniere autonome (pour realiser un systeme de 
controle d'acces) ou relie a un PC se chargeant 
de la gestion des evenements. II est dote de deux 
relais afin de gerer des dispositifs externes et 
d'un port RS232 pour la liaison a I'ordinateur. 



ET500 Kit complet sans boTtier 95,00 € 

TK500 Coffret 18,00 € 




SECURITE: UN SYSTEME D'ECOUTE A MODULE 

SONY ERICSSON GM47 

Ce systeme GSM de petites 
dimensions peut, par exemple, 
etre dissimule dans un vehicule 
ou dans tout autre lieu, pour une 
ecoute discrete. II est possible 
de regler a distance la sensibi- 
lite du microphone. II dispose du 
declenchement d'alarme avec 
appel au moyen d'un detecteur de mouvement (ou autre capteur) et d'un 
acces protege par mot de passe. 

ET507 Kit complet avec boTtier 322,00 € 




SURVEILLANCE: 
UN MICRO-ESPION ET SON RECEPTEUR 



Ce puissant micro-emetteur UHF 
capte les sons les plus faibles 
pour les transmettre par radio a 
une distance maximum de 300 
metres. Le circuit utilise des 
modules AUREL HF a 433,92 
MHz realises en technologie 
CMS. Pour competer le systeme, 
un recepteur portable economi- 
que est egalement disponible. 



ET98TX .... Kit complet avec boTtier emetteur 35,00 € 

ET98RX ... Kit complet avec boTtier recepteur 37,00 € 




TOP SECRET: UN MICRO-ESPION 10 OU 400 mW 

SUR SECTEUR 230 VOLTS 

Ce micro-emetteur UHF, reali- 
sable en version 10 ou 400 
mW, permet de retransmet- 
tre les sons qu'il capte a plu- 
sieurs centaines de metres. 
Alimente en 230 V done par- 
faitement autonome, il est 
congu pour se loger dans le 
fond d'un boTtier double rec- 
tangulaire pour prises secteur. 
Une fois les prises montees, 
la discretion est totale. 




SURVEILLANCE: UN MICRO-EMETTEUR UHF 
COMMANDE PAR LA VOIX 



Ce micro-emetteur UHF commande par 
un vox (circuit d'activation par la voix), 
consomme un courant inferieur a 2 mil- 
liamperes au repos ce qui lui assure 
une autonomie d'une dizaine de jours. 
L'etage HF utilise un module Aurel TX-FM 
Audio garantissant une portee comprise 
entre 50 et 300 metres selon I'environnement. 







„ ... - 




MU.'M 



ET317 



Kit complet sans boTtier 37,00 € 



ET241 



Kit complet sans boTtier 49,00 € 



SECURITE: UNE BARRIERE INFRAROUGE 

Ce kit detecte le 
passage d'une per- 
sonne, d'un animal, 
d'un vehicule ou de 
tout autre objet cou- 
pant le rayon infra- 
rouge produit par deux LED et dirige vers le recepteur a photodiode. II est 
ideal pour proteger un acces reserve. II peut egalement etre utilise pour 
commander une porte ou une grille motorisee. 

MK120 ... Kit complet sans boTtier 16,00 € 




AUDIO/VIDEO: UNE VIDEOSURVEILLANCE 
D AMBIANCE VHF TELECOMMANDEE EN UHF 

Ce mini emetteur audio/video en VHF, peut etre active et desactive au moyen 
d'une radiocommande codee sur 433 MHz. II est adapte aux controles video 
dans des locaux divers, mais egalement a la surveillance a distance d'une 
habitation, d'une chambre d'enfant, de malade, etc. La transmission peut 
etre facilement regue sur un televiseur quelconque. Plusieurs emetteurs 
video peuvent etre commandes alternativement en leur affectant a chacun 
un canal de telecommande particulier. 

ET299 Kit complet sans boTtier 64,80 € 

TX3750/2CSAW Telecommande 2 canaux 29,00 € 

TX3750/4CSAW Telecommande 4 canaux 38,10 € 



SURVEILLANCE: UN MICRO-RECEPTEUR UHF 
A COMMANDE DE MAGNETOPHONE 

Ce micro-recepteur performant, adapte 
pour I'ecoute des transmissions a dis- 
tance sur 433,75 MHz, permet I'activa- 
tion d'un magnetophone. Ce dernier ne 
s'enclenchera que lors de la reception 
d'un signal, ce qui permettra des enre- 
gistrements longue duree avec n'im- 
porte quel lecteur-enregistreur de cas- 
settes basique. 

ET324 Kit complet sans boTtier 77,00 € 




SECURITE: UNE LIAISON HF USB 
ENTRE ORDINATEURS A MODULE AUREL XTR903 

Ce systeme GSM de controle a dis- 
tance utilise le module Sony Ericsson 
GM47, ce qui permet d'activer, par 
de simples SMS, plusieurs sorties, de 
verifier leurs etats, de lire la valeur 
logique prise par les entrees numeri- 
ques ainsi que de parametrer ces der- 
nieres comme entrees d'alarme. 
L'extension des entrees et des sorties numeriques est egalement pos- 
sible. L'appareil peut egalement etre utilise comme ouvre-porte. 
ET512 Kit complet avec boTtier 290,00 € 




LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS 



TOP SECRET: UN DETECTEUR DE MICROS ESPIONS 

OU AUTRES APPAREILS EMETTANT DES RADIOFREQUENQES 

Petit recepteur sensible et performant capa- 
ble de capter des emissions radiofrequence 
de faible puissance sur une vaste gamme 
comprise entre quelques megahertz et envi- 
ron un gigahertz. II s'averera tres utile pour 
controler les lieux suspectes d'etre sous 
surveillance radio ou pour detecter la pre- 
sence d'un telephone GSM. 

ETC28 Kit complet sans bottier 28,00 € 



TOP SECRET: UN RECEPTEUR 433,75 MHZ 



Micro-recepteur UHF, compagnon du micro-emet- 
teur commande par la voix ET317. II est base sur 
le module RX-FM audio de la societe Aurel. 






ET208 



Kit complet sans bottier 43,00 € 



AUDIO-VIDEO: UN EMETTEUR DE TELEVISION 
1 OU20mWEN UHF POUR LA SURVEILLANCE 

Cet emetteur minia- 
ture de televison 
avec audio est parti- 
culierement destine 
a la surveillance 
d'une chambred'en- 
fant ou de malade 
ou encore de 
bureaux ou de 

locaux industriels. II fonctionne sur 479,5 MHz et peut etre recu sur le 
canal 22 UHF de n'importe quel televiseur. En version 1 mW, la portee 
est d'environ 50 metres et en version 20 mW d'environ 150 metres. 
Sur le circuit imprime de la version 20 mW, il est possible de supprimer 
le module booster. Ainsi, la puissance sera ramenee a 1 mW tout en 
gardant la possibility de monter en puissance si necessaire. Une version 
limitee a 1 mW, sans possiblite d'extension, existe egalement (ET272). 
L'emetteur est livre sans camera. 

ET292 . Kit complet sans bottier (1 ou 20 mW) 64,80 € 

ET272 . Kit complet sans bottier (1 mW seulement) 43,45 € 

De nombreuses autres cameras peuvent etre montees sur cet appareil. 
Nous consulter. 



TELEPHONIE: UN MICRO-EMETTEUR UHF 
A RACCORDER SUR UN TELEPHONE 

Cet emetteur miniature en modulation de frequence 
a 433,75MHz est directement alimente par la une 
ligne telephonique sur laquelle il est brache. Eteint 
en I'absence de son, il est automatiquement active 
en presence d'une conversation ou d'un bruit quel- 
conque. Son emission peut etre captee sur un 
recepteur dedie ou sur un appareil commercial UHF. 
Sa portee maximale est de 300 metres. 

ET320 Kit complet sans bottier 63,00 € 




TELEPHONIE: UN CODEUR DE VOIX MINIATURE 
A COMPOSANTS CMS 

Ce montage vous permettra de rendre incomprehensi- 
ble vos communications radio : c'est un «scrambler». 
Ses dimensions reduites, dues a I'utilisation de com- 
posants de surface, permettent de I'inserer dans qua- 
siment tous les transceivers. II peut egalement etre 
utilise sur un reseau telephonique prive. Fonctionne- 
ment full-duplex, connexions au pas de 2,54 mm. 

ET109 Kit complet sans bottier 28,80 € 




VIDEO : LES CONTROLES VIDEO A DISTANCE 




SYSTEME D ACQUISITION VIDEO A 4 CH POUR 
PC AVEC DVR ET CONTROLE A DISTANCE 

Cette carte, a installer dans un PC, permet 
de visualiser et d'enregistrer sur disque dur 
(fonction DVR) les images provenant de qua- 
tre cameras orientables de type SmileCam. 
Si le PC serveur (sur lequel sont raccor- 
dees les cameras) est connecte a une ligne 
interne (Intranet) ou a Internet, les 4 came- 
ras pourront alors etre controlees et pilotees 
de n'importe quel PC deporte et les images pourront etre visualisees et enre- 
gistees en direct. La carte est livree avec tous les programmes necessaires 
au PC serveur et tous ceux utiles au PC deporte. 

ER196 385,00 € 



ENREGISTREUR DIGITAL VIDEO A QUATRE 
CAN AUX AVEC DISQUE DUR INTERNE DE 80 GO 

Enregistreur video pour systeme 
de securite avec un disque dur 
incorpore de 80 Go. 
II dispose de quatre canaux en 
entree avec la possibility d'en- 
registrer aussi en mode QUAD. 
Sa rapidite d'enregistrement maximale est de 25 fpc en mode quad. 
Resolution de 640x224 pixels en enregistrement et de 720x576 en mode 
lecture. La duree maximale d'enregistrement est comprise entre 30 heures 
(haute resolution, 30 fps) et enriron 1500 heures (basse resolution, 1 fps). 



4 tlt'l 




CARTE D ACQUISITION VIDEO 

Carte d'acquisition pour signal video composite utilisable 
avec un PC et avec les prog ezWebCam21 et 
ezNetmeeting. Format de la carte:PCI, 
Canal:l, Signal d'entree:l Vpp/75 Ohm. 
La carte est ideale pour la camera ER192 
(SmileCam CCD) meme si elle n'est pas 
comprise avec la carte. 

ER194 72,00 € 



CAMERA DOME COULEUR 

Camera B/N en coffrettype dome. Element sensible: CCD 1/4". Resolu- 
tion : 330 lignes TV, 270.000 Pixels. Sensibilite : 3 Lux (F1.4). Ouverture 
68°. standard PAL. Obturateur electronique : autofocus. shutter: 1/50 a 
1/100.000. Sortie video: 1 Vpp a 75 Ohm. Optique: f=3,6 mm / F2.0. 

Alimentation: 12Vdc. Dimensions: 37 x 37 x 31,2 mm. 
Poids: 65 g. temperature de travail: da -10 a + 50 °C. 

ER156 125,00 € 




ER222 820,00 € 



CAMERA DOME N&B 

Camera B/N en coffrettype dome. Capteur CCD 1/3" 
CCIR. 270.000 Pixels, signal video: 1.0 Vpp 75 ohm. 
Sensibilite 0,25 Lux (F2.0). 380 Lignes TV. Optique: 
f=3,6mm, F2.0. Shutter: 1/50 a 1/100.000. AGC 
(controle automatique du gain). Alimentation 12 Vdc. Temperature de 
fonctionnement: -10 a +50°C. Dimensions: 100 mm (Diam) x 57mm 
(H). Poids: 120 g. 

ER155 75,00 € 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel.: 04 42 70 63 90 • Fax: 04 42 70 63 95 
Vous pouvez commander directement sur WWW.COITieleC.fr 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 
administratifs acceptes. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Figure 1: Schema electrique de I'emetteur du micro-espion. 
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Figure 2: Schema d'implantation des Figure 3: Dessin, a I'echelle 1, du cir- 
composants du micro-espion. cuit imprime du micro-espion. 



^1 a portee de notre systeme est com- 
prise entre 50 et 300 metres, selon 
les conditions de fonctionnement et 
I'environnement. Le montage que nous 
avons mis au point, inclut le micro-emet- 
teur et le recepteur. Le tout a un cout vrai- 
ment derisoire et bien inferieur a celui des 
micros-espions que Ton peut acquerir dans 
les magasins specialises. D'ailleurs, quand 
il est question du prix des micros-espions, 
on oublie presque toujours le recepteur, 
dont le cout est souvent superieur a celui 
de I'emetteur! 

Le systeme se compose d'un petit emet- 
teur et du recepteur correspondant. Le 
couple fonctionne sur une frequence de 
433,92 MHz et est capable de couvrir 
une distance comprise entre 50 et 300 
metres. 

Outre les avantages de nature economi- 
que, I'utilisation des modules AUREL per- 
met a chacun de mener a bien ce projet. 



En effet, dans les deux appareils sont uti- 
lises des modules deja montes et regies 
qui ne demandent aucune sorte d'inter- 
vention. C'est pourquoi meme les amateurs 
peu familiarises avec les appareils haute fre- 
quence pourront entreprendre cette realisa- 
tion avec la certitude de la mener a terme. 

L'emetteur 

Ce circuit utilise trois transistors, le module 
AUREL TX433SAW et tres peu d'autres 
composants. Pour obtenir la modulation 
en amplitude avec le signal analogique du 
module emetteur, nous avons relie a la 
masse toutes les broches qui doivent d'or- 
dinaire y aller mais egalement la broche 2, 
normalement utilisee comme entree pour 
le signal de modulation lorsque I'hybride 
AUREL est alimente avec une tension supe- 
rieure a 8 volts. 

L'autre entree (broche 3), raccordee a Tali- 
mentation (broche 15), est reliee a I'emet- 
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Simple et puissant, 
ce micro-emetteur 
UHF est capable de 
capter les sons les 
plus faibles pour les 
transmettre par radio 
a une distance maxi- 
mum de 300 metres. 
Le circuit utilise des 
modules AUREL HF 
a 433,92 MHz rea- 
lises en technologie 
CMS. Le systeme in- 
clut egalement un 
recepteur portable 
economique a com- 
posants classiques. 



Liste des composants TX 


Rl .... 


10 kQ 


R2 .... 


27 kQ 


R3.... 


1 kQ 


R4 .... 


33 kQ 


R5 .... 


1 kQ 


R6.... 


1 kQ 


R7 .... 


22 kQ 


R8.... 


220 kQ 


R9.... 


4,7 kQ 


CI .... 


100 nF multicouche 


C2 .... 


10 mF 16 V tantale 


C3 .... 


100 pF ceramique 


C4.... 


100 nF multicouche 


C5.... 


100 pF ceram. 


C6 .... 


100 nF multicouche 


C7 .... 


330 pF ceramique 


Dl.... 


1N4148 


Tl 


BC547 


T2 


BC547 


T3 


BC547 


111.... 


module Aurel TX433SAW 


MIC... 


micro electret 


Divers : 


1 


boTtier plastique 




(58x35x16 mm) 


1 


antenne 433 commerciale 




(ou fil de cuivre) 



teur du transistor de modulation T3. Le 
module TX est charge par I'emetteur de T3, 
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A DZ1 










1 


10 
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U1 



!R3 



C2 



1\ 



R5 

- J W\Ar-f 




U2 



C3 +Jc4 



X 



"R4 



R6 



R7 



C8 



+|c6 



D1 +V 




Figure 4: Schema electrique du recepteur du micro-espion. 




12 



cioOO _o oj 



Figure 5: Schema d'implantation des 
composants du recepteur. 



lequel est module par le signal provenant 
du circuit de preamplification. 

Cet etage a pour role d'amplifier le signal 
capte par la pastille microphonique pream- 
plifiee. Cette derniere est polarisee par la 
resistance Rl de 10 k£L Le signal parvient 
done sur la base de Tl qui effectue une 
premiere amplification du signal. Ensuite, 
par I'intermediaire de C4, le signal est 
applique a I 'entree du second etage d'am- 
plification e'est-a-dire au transistor T2. 

Au total, le signal est amplifie environ 1 000 
fois. Considerant que I'emetteur utilise un 
microphone avec preamplificateur incorpore, 
notre circuit garantit une sensibilite audio 
tres importante. Les condensateurs C3 et 
C5 limitent la bande passante, en eliminant, 




Figure 6: Dessin, a I'echelle 1, du cir- 
cuit imprime du recepteur. 



par la meme occasion, le risque d'auto- 
oscillation toujours possible lorsqu'il s'agit 
de gains tres importants. Le reseau R6/C2 
introduit un decouplage entre les etages 
haute frequence et basse frequence. Le 
signal BF parvient finalement, par I'inter- 
mediaire du condensateur C6, sur la base 
de T3, monte en collecteur commun, qui 
est utilise comme amplificateur de courant. 
Comme on I 'a vu precedemment, ce transis- 
tor controle I'alimentation de I'emetteur Ul 
en le modulant en amplitude. 

Avec ce systeme particulier de modulation, 
il est possible d'obtenir une bande pas- 
sante d'environ 5 kHz, plus que suffisante 
pour notre application. Au repos, la tension 
presente sur I'emetteur de T3 est d'environ 
6 volts. Cette tension peut etre legerement 
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# 



Liste des composants RX 


Rl .... 


150 kQ 


R2 .... 


47 kQ 


R3 .... 


22 kQ 


R4 .... 


22 kQ 


R5 .... 


100 kQ 


R6 .... 


47 kQ potentiometre lin. 


R7 .... 


10 kQ 


R8.... 


10 kQ 


R9.... 


10 kQ 


CI .... 


100 nF multicouche 


C2 .... 


10 mF 16 V elect, rad. 


C3.... 


2,2 nF ceramique 


C4.... 


470 mF 16 V elect, rad. 


C5.... 


100 |jF multicouche 


C6 .... 


470 mF 16 V elect, rad. 


C7 .... 


1 MF 16 V elect, rad. 


C8.... 


1 nF ceramique 


C9 .... 


100 nF multicouche 


CIO.. 


100 nF multicouche 


Cll .. 


220 mF 16 V elect, rad. 


Dl.... 


1N4002 


DZ1 .. 


zener 5,1 V 1/2 W 


Ul.... 


module Aurel RF290A-433 


U2.... 


741 


U3.... 


LM386 


Divers : 


1 


boTtier plastique 




(130x60x29 mm) 


1 


antenne 433 


1 


bouton 


1 


prise jack de chassis, 




avec interrupteur 


1 


casque 



modifiee en agissant sur la valeur de la 
resistance de base R7. Une telle operation 
ne doit etre effectuee que dans le cas ou 
la profondeur de modulation se revelerait 
insuffisante ou excessive. ^ 
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La diode Dl protege les composants d'une 
eventuelle inversion de la tension d'alimen- 
tation. Pour cette derniere, on utilise une 
pile de 9 volts garantissant une autono- 
mic d'environ 30 heures. En effet, le circuit 
consommant un courant d'environ 15 a 20 
mA/h et une pile alcaline de 9 volts four- 
nissant une capacite de 500 mA/h on peut 
ecrire:500-^15 = 33! 

Pour obtenir le maximum de puissance, il 
est necessaire d'utiliser un morceau de fil 
d'une longueur de 17 cm, que Ton relie a 
la prise d'antenne du module. 

Tous les composants faisant partie de 
I'emetteur ont ete montes sur un circuit 
imprime lequel est loge a I'interieur d'un boh 
tier en plastique de dimensions tres redui- 
tes: a peine 16 x 35 x 58 millimetres! 

La realisation de I'emetteur ne presente 
aucune difficulty particuliere. Le module 
TX433SAW doit etre monte legerement 
rehausse par rapport au circuit, de fagon a 
pouvoir, par la suite, etre replie vers la pla- 
que. C'est a ce prix que le montage pourra 
etre loge dans son boTtier. Evidemment, tous 
les composants polarises doivent etre mon- 
tes dans le bon sens. La pastille micropho- 
nique presente egalement une polarite. La 
broche raccordee a son boTtier represente la 
masse, I'autre, bien sur, le pole positif. Une 
fois le montage termine, inserez la platine 
a I'interieur du boTtier en plastique duquel 
doivent sortir le morceau de fil d'antenne et 
la prise pour la pile de 9 volts. Sur le cou- 
vercle du boTtier, a proximite de la capsule 
microphonique, sont perces quelques petits 
trous de fagon a permettre a cette derniere 
de capter les signaux audio. 

Le recepteur 

Ce circuit est egalement tres simple. Toute 
la partie HF est confiee au module Ul, un 
circuit hybride AUREL RF290 (la reference 
complete est RF290A-5S/433). Ce module 
est habituellement utilise dans les recep- 
tees pour radiocommande car, en fonction- 
nement normal, on obtient en sortie un 
signal numerique parfaitement carre. Fort 
heureusement pour nous, il est possible 
de prelever le signal audio avant qu'il n'ar- 
rive au comparateur qui effectue la mise 
en forme! Ce signal est disponible sur la 
broche 13. Ce module AUREL est compose 
d'un amplificateur HF et d'un recepteur a 
super-reaction qui garantissent une sensibi- 
lite tres importante, d'au moins - 100 dBm 
(2,24 microvolts). Pour pouvoir fonctionner 
correctement, la partie haute frequence du 
module doit etre alimentee avec une ten- 
sion de 5 volts fournie par la diode zener 
DZ1. Le circuit du recepteur est complete 
par un etage preamplificateur (U2) utilisant 



un simple 741 et d'un amplificateur de 
puissance (U3), un classique LM386. 

A la sortie du module Ul (broche 13), le 
signal parvient a I'entree inverseuse de 
I'ampli operationnel U2. Le gain de cet 
etage depend du rapport entre R5 et R2. Le 
condensateur C3 a pour role de "couper" 
les frequences superieures a 3 - 5 kHz de 
fagon a reduire le plus possible le bruit de 
fond. 

Le signal parvient done, a travers le con- 
trole de volume represente par le poten- 
tiometre R6, a I'entree de I'amplificateur 
de puissance U3. Cet ensemble est capa- 
ble de fournir une puissance d'environ 0,5 
watt. A la sortie, il est possible de connec- 
ter soit un casque soit un haut-parleur dont 
I'impedance peut etre comprise entre 8 
et 32 Q. Comme dans I'emetteur, I'ali- 
mentation est assuree par une pile de 9 
volts. Une diode (Dl), situee dans la ligne 
d'alimentation protege le circuit contre les 
dommages que provoquerait une eventuelle 
inversion de polarite. 

Le circuit, sur lequel sont montes tous 
les composants, presente des dimensions 
plus importantes que celles de I'emetteur 
mais, ici, il n'y a pas d'exigences de minia- 
turisation particuliere. Pour le montage du 
circuit, il faut respecter les regies habituel- 
les : souder en premier les composants de 
petite epaisseur, respecter les polarites 
des elements polarises, ne pas confon- 
dre les composants entre eux, etc. Pour 
le montage des deux circuits integres, il 
est conseille d'utiliser les supports appro- 
pries. L'insertion du module HF sur le cir- 
cuit imprime ne peut etre effectuee que 
d'une seule maniere. En d'autres termes, 
il est impossible de monter I'hybride a 
I'envers. 



Leeteur/enregistreur motor ise 

de curies m agn cliques et cartes a puce 



PragrammcJleur el lecteur 
motorise de cartes 6 puce 
er cartes magnetic] ues. 
Le systeme s'inter- 
foee a un PC er 
il est en mcsucc 
de fravaiiler aussi 
bien sur toutes 
tes pistes di spo- 
rt ibles sur une 
carle magnetique 
a utilise 



S 



Led 
de i 

J H ^K^^^^ [standi 

^^^^ ISO 781 1) que jur des 

cartes a puce. II est aliments en 
230 V et il est livre avec son logicieL 

PRB33 ledeur/emegistreur de cartes „, 2058,00 € 

Carte magnetique ^^^p^B^ 

Carle magnetique ISO 781 1 vierge oo programmes. 

BDGOl Carte magnetique vierge 1,50 € 

BDGOl P . Carte magnetique programmee 3,00 € 

CD908- 13720 BfLCO DENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 
Fax : 04 42 70 63 95 
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La platine doit etre logee dans un boTtier 
en plastique muni d'un porte-pile. Pour 
notre prototype, nous avons utilise un boT- 
tier modele SC701 de dimensions assez 
reduites : 130 x 60 x 29 millimetres. L'an- 
tenne, indispensable pour obtenir une 
bonne portee, peut etre realisee avec un 
morceau de fil rigide de 17 centimetres 
que Ton fait sortir par la partie superieure 
du boTtier. A la place de ce fil, on peut uti- 
liser une antenne "boudin" pour UHF que 
Ton trouve facilement chez n'importe quel 
revendeur. Deux autres trous doivent etre 
realises : sur le cote du boTtier, en face de 
la prise de casque/HP et sur le couvercle 
dans I'axe du potentiometre. Sur ce der- 
nier, apres avoir ferme le boTtier, on fixe un 
bouton. La prise de sortie BF a egalement 
fonction d'interrupteur de mise sous ten- 
sion: quand le jack de casque ou de HP 
est insere, le recepteur est alimente, dans 
le cas contraire, le circuit est eteint. Une 
fois le montage du recepteur termine, il ne 
reste plus qu'a verifier le fonctionnement 
general du systeme. 

Mise au point 

Pour essayer I'ensemble, il suffit de bran- 
cher les piles sur I'emetteur et sur le 
recepteur, de connecter un casque ou un 
HP sur la prise idoine — operation qui, 
rappelons-le, met egalement le recepteur 
sous tension — et de regler le volume 
de sortie. La sensibilite est tenement ele- 
vee que, si les deux appareils fonctionnent 
proche I'un de I'autre, I'effet Larsen se 
fera violemment sentir! Autrement dit, le 
casque ou le haut-parleur emettra un sif- 
flement module mais desagreable! Apres 
cette premiere verification, il faut s'eloi- 
gner de I'endroit ou Ton a place le micro- 
espion jusqu'a ce que le signal ne soit 
pratiquement plus audible, e'est-a-dire jus- 
qu'a ce que le bruit de fond couvre ledit 
signal. 

La portee est normalement comprise entre 
50 et 300 metres mais, dans des cas par- 
ticulierement favorables, on peut arriver 
jusqu'a 500 metres. Pour obtenir la plus 
grande portee possible, il est necessaire 
d'intervenir sur les antennes, en les rac- 
courcissant ou en les allongeant de quel- 
ques centimetres. Si Ton devait rencontrer 
des problemes de modulation, il faudrait 
modifier legerement la valeur de la resis- 
tance R7 de I'emetteur comme nous 
I'avons deja dit plus avant. Ce compo- 
sant agissant egalement sur la puissance 
du TX, sa valeur pourra etre egalement 
legerement modifiee afin d'obtenir la puis- 
sance maximale. En resume, par la modifi- 
cation de la longueur de I'antenne et de la 
valeur de R7, rechercher le meilleur com- 
promis entre modulation et portee. ♦ 
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camdras sur place. 



MilMlfl Hi -ill III K i.«-MOSHHRCOiLMK4- 

4crsrv LCH 4 



ecran LCD l,B"(45mm} 
pixels ; 89**230 ^206030 
dimensions: 85x55x24mm 
polds :9Sg 



MOWTEUR COULEUR 4" 

Mt )\C< H.MLHlitfiir cistilcnr 

nesc*Jtion:480(H]i»53^j9vs^m pal TFT a ecran LCD 4" 
pixels: 112320 B9S22pixals 
a Irmentaton : CC 1 2V< 700mA Di m: 11 1 x 1 42x20mm 
consommatiomS.SW poids:420g 250gr ALIM 12V 
dimension* : 172x1 l&x29miT* 




LCD TFT Pal + AUDIO, 
pixels: 960 (h)y234(v) 



MON1TEUR COULEUR 5.6 ' WONITEUFTCOULEUB 5 6 MONITEUR COULEUR 7 MOMTH r m Vn, rrt Blanc momtm K 

M ONCOL HA 5 PM' M0NC0LHA5P- M0NC0LHA7Pn- SVSTKMK iiKJil RVKII I \NC I INIM'STRIF " 

LCD TFT Pal + LCD TFT Pal + AUDICKt'-". u \ nu: Atbtu mgmmmkm 

2 AUDIO+OSD pl)celstl4a0(h})c234tv) ] aW ,a fifi£™ l>kl ^ , 2 L 'T^ *'1"" PJ 

- i,.ni:»/Li„nji.,i 7 ., ir , *, ,v ' 1 inpnp-UIN t wqwrJHX iiPilciMalPupJC d 

dimensions : 157 * 133 x 34mm pOlOS : /bug arc. s*miu videiKi uuJn i | RCA ) fnwpjiMP 

pOids : 470g ^^^^^ PiM«-rpl» pp pc- Uwwr* n mm. 

| 4S9E 




tonic U-iiPtwr* n 

S9E 




Com mutate urs 
cycliques 
selection de 4 
cameras audio sortie 
sur BMC mode 
cyde:aulo /Bypass 
Tempo par cameras:! 
a35sec 

Dim:273x 60x1 92mm 



Quad Noir e! Blanc VK9003 
Execution simple sans 
dispositil dalede. Prise 8NC4 
cameras. Sortie BNCpour 
momteur el VCR coniole du 

Siin pour les cameras 
em Dim digitals 
512x512pixels. taux 
d'affichage 30champs/ 
sAlim:12V 5O0mA 



Lecteur DVO 12V 
Lecleur DVDportabte 
,<3cran 6 .5*. compatible 
CD-R /CD-RW, Video 
Pal , format vidiSo 4/3/ 
el 16/9, livre avec 
ecouteur 

.telecommande et 
adaptaleur sacleur. 



Lecteur DVD 12V Auto Systeme de video de Recul a 
proHablemenr lelepSteur deux caniiux +audio 

DVD portable le pi us iai h\w ,< *™ ^ t mx , .^t.. i 

co mpacj au monde^ t Ecr.in dc 5 a vcc pure solcil 

RcMilwii^Fi ;SiKHij;in;s TV TciiMtui tt'crttrti; 
lCC \2 V-24V cjincriiCCD -Hiiicmplionc 
Ectunchc I/^"ll\imj 5l2\5X2pixcls) 
k-rll i HC3 Ob. m i |VF2 Rc sp t\ Li t * Hi TT \ 

IiluiJiiiKiiioi.1 miosQLMjUE livftiettVpscp^FMes 
Dim: I 43k fWhl 36( iikhi i I c a i | 
( c-jnupirav9( Ix65x55mni 



139E 




lecture de DVD/VCD/ 
CD/CD-R/CD-RW/ 
JPG/MP3 modete plat 
se laisse connecter a la 
fiche allume-ciganes 
12VCCdevotre 
voiture lel^commande 
type cariede credit 



Camera de 
surveillance 

iiuuinpiHPi|WKicrii Imrvque 
k i- 1- «. iv ii miratr>u^c tklcttc un 
njiitivepnejil ^ s\\tc\tk: lIu 
dLVk'iulKinciH dc iPi.ii!Hotnsni|iL L 

t'V ^SCPWlMPCPM i*l 
k-jii1'mijHL-rnrtH iJl- h ;i 2lK. 



Commutateur quad couleur en temps reel 
vqs4crt2 4 entrees OSD dispositif d'aferte. 
Prise BNC4, Cameras. ENiAEis video: 4 + 1 (VCR) 

SOmiC Vl0i*O:1 SORTIE OUAD+1 SORTIE SEOuEHriELLE 
POOR MONJTEUft ENTREES O AtARME! 4 SORTIE d'aLARMEI 

1 duree ct'alamie: 1 ■ 99sec. til res d images; 10 
caracleres mise a 1'heure + inslauror la date: 
minutene moorporee sn temps rp^l /entree RS- 
232: oui delai de commutation: 1 - 30sec. 
[mpexiancede charge: 75 cjbm Alim: DC 12V ± 
10% t 500mA consommation: max. 5Wpoids: 
1 ,3kg dim; 240 x 44,4 x 151mm 
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Capleur CCD 1/3 
Resolution 380lignes 
TV Pixels: 

500(H)x582(V) CCJR 

SGnsibi1itd:D.5Lux 

obiectil:r3.fimm/F2 

Alim:12W70mA 

Poids;305gr 

Dim:26x89mm 



<Elanetie 30m> MiMjntf ■. fem 6lLdsJnrm-rppu(!P: 

Capte u r CCD 1/3 sony toidSf ^ ctt9C(ffijr M ^ N/b Cmos 

TVP?J«fe^HW^mV> S00x582 pixets 380 I ignes ppxel s:352(H)x288{V ) 
taSlKaSSir ' K 0.5L»x Len1iHe:F2.0 
objectil : 13 ,6mm/F2 Ojeel if : f3.7/F2 
Alim: 220 Vac Dim:100x70x44rnm 
Poids;600gr Poids:207g 
- 44xf 




t * J I UU 
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Dim;94x44x6mm 



Alim: 12V CC- 190mA. 



PJLux 

Alim:y-l2VPoid^67gr 
Dim:34x40x30mm- 



CMOS 1/4 WB 

240lrgn$S TV 

pixels :352(H) x 288(V) 

0.5Lux/Fl.4 

obji3ctif:3.6mm/Fl,2 

Dim: 14x1 4x1 7mm- 

Pciid^:IV 

Ahm: 12V 50mA 



Cam HtiB 
Mini-camera 
cmos sur 
un flexible de 
20cm pixels 
330k- 1 lux- 
angle 92- 
Alim: DC 12V 



cmos1/3" pixels 
330k Iignes380 1 
bx mini 

Lentille:f 3,6mm/ 
F2.Q/ Angle 90 
Alim:l2v DC 
D1 6x27x27mm 



5»E 

< 



PtNHOLE CCD 1/3" 
500x582 pixels 380 
lignes TV 0,5t_ux 
Lenlille:F2.0 
Oi^tir:f5.0/F35 
dim:32x32mm 
Poids:12gr 
Alim: 12V 120mA 



15m 

Anglede vub : 70 
Leas: 52 



56 : 
48 

Adivalion Auto <10Lux llluiiurutiKio 
lHu\t 1.K " 



Dim: Iri.^l'iVl.^i 
hkimieM IPB 



ll^ 71,,,,,,, 



«§ 



couleur <Banche 30m> 



capteur C MOS couleur 1/3" capleur CCD couleur 1/3' 
pixels : 510(H}x 492{V} -PAL- pixets : 512(H) x 582{V) - 
resolution : 380 tignes TV PAL- 

eclairement min. : 5lux a F1 .4 resolution : 350 lignes TV P ixels: 537{H) x5 79 (V ) Pal 
lentiHe : t6mm / F2.0 gefairage min ■ Slux a F1 4 Sensibilste: ILux /Ft .2 

angle de l objeclil : 72" lentiNe : 5.0mm angle : 45 objecttf f3.6mm/F2 

alim : DC 9W 0.4W d'alim: CC 12V/ 1 &0mA f Poids:60r-- 

dimensions ; 34 x 40 x 30mm BQgr Dim; 40 x 40mm 



Capleur CCD 1/3 sony ~ ^ A . iFVlirtji 
Rp^solulion 420 Lignes TV Cm0$ + v,,dlt * ,ma 9 e 
PiHeSs:537(Hjx57llV}Paf sensor 

pixels 330k lines tv 
380 3luxDC12V 
Dim:30x23x5Bmm 



_..30gr 
Dim:94x44x5mm 



COLMHA2 
525x582 pixels 350 
lignes. 5 lux F1.4/ 
angle :7273,6mm 
Aim ,12v DC 
dim: 42 x 42 x 40mm 



RECEPTEUR- EMETTEUR 
VID&Q 2AGHZ 



i * 

Pmfcssiondlc 
174" C'C"JJ(SLins(JjifcliC) 
nui[Hur<: CS pixels ; 
S12p)x5S5V) -PAL- 
r^soluticm ; .1.1(1 lianch TV 
ccliiircrncnl miii,:TLiJ\/ 
l : 2.(l ;j|plllL r H[LLtiuH . CC 
12V ± 113^ coiiNuimiia- 
rjan : 1 1 dm A ixnJvMSg 

Jim: inn\62x5tliimi 



* odiptatcttr CS 
vfoculc : 4,l]ium 

» ouvenure : t' 2,0 
■ ;tnpl«; dc vuc : 80" 



VlPl» 



>njr«: 



CAML4 1 50"/1iS* 25mnVF2,00 
CAML5 53740* 6mm/F2.00 
CAWIL6 40730° 8mm/F2 .00 
CAML7 28°/21° 12mm/F2.00 
-CAML10 70W 3.6mm/F2.00 
CAML12 94 /70 n 2.8mm/F2.00 



RPOpPVl^i VIDEO 
Mil IIHK. 



4<;HZrSTKRK4)l 
K MM ► t U 




: . i I . ' ■ L' 1 1 ■-. 1 1 h | UMT I 

Ah ipp: *5VL.'(."-C\npwHnHAatiint: I IS mA ■ 
Di[p|;57x44,Hit^.>t<Pplpi • J P?.4|4 f 

*2A31 fl.4Hu*i 2,iHtc,H/ hPaiwpaipw; 
UhlBm L4imcr<!rH iqiK'> pttrrptrur: 
Ati™p:*5VCC-Ccm«»mniulPtiiL:2MliiiA - 
55K Dini:?"?v44.HOi.Jt mm - -1 ciuiaux . 
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EMETTEUR VIDEO 
SUBMI MATURE 2,4 GHZ 

2,4 CjIIz 

Ct' nn kJuIl' tiybrick- Mjb- man ui iu iv h htiJi- 
I r,i n? niL'l <i tdij .in*.\' k's i m.im^ •. smk' lI unc 
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Camera stylo 

+ recepteur 2.4Ghz 
Camera cou leur pal 
+recepteur 1 canal 2.4 
Gbz .Puissance 
1 0mW portee 1 00m 
extet 
30m int 



Oil 10 5 HI 

■■ 

mm f—\ 
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EMETTEUR 



4GH2 
PIL * 

«m PS K » * Smm 




Emcttcur Video miniature 5gr 

^ 2.4Ghz 
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- 4un/ Ecran 1.6" TFT LCD 
4- f TjW V — llOOd I R*»pteur Dimil20x7 
11/ — Frequence: Z.4635Gh 



RCLLptcT 

Camera Emetteur video -L 2.4Ghz audio/video 
2. 4Gh z sans fi I + ca in era I Linn: I5< ix ui »i i ipii 
couleurmodele super 
miniature 

Dim : 34x 18x 20mm 

Surveillez votre bebe de n'importe ou 
dans la maison! 

Conqu avpsc bno ce monlteur-i-carriera couleur vous 
perrnettant d 'observer et d 'entendre votre bebe lorsque 
vous etes dans une autre pip^ce.Affichage 
Pixels:3l2(h)x230(v) 
Ecran 1.6" TFT LCD 
R^cepteur Dim :120x77x 35mm 
Frequence: 2.4835Ghz Audio:6.5Mhz 



A/V 2 

AVMOD11TX 

Specifications 

■ puissance de sodie RF : 
50mW 

■ podee d'emission : 300m 
(f&yor\ visual) 

anienne : anlenne 
. reclionnelie 
phm|ntahon : CC 12V/ 7QmA f 
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Machine a insolw UV 
- Chassis d insolation 
plconomkfue . presents en 
kit dans une mallet(e 
Chassis sur CI 
permellant une 
fixation 
padai(emenl 
plane de la 
vitre. 



Pe recuse mi nature 

vilesse: 9000 - 

1 1 eoootpm 

'-alimentation; 9 
1 SVcc 

de percage: 
08mm I 3mm 

1 i vee avec 4 
accessoires 

REVEL AT EUR POSITIF^^utlle 
Revelateur posilif KF 160 x 260 mrf1 
8 (iwre en sachel a diluer {A , Jjhai , rtn R ^ 
dans 1 litre tfwJ Temperature ^ tubes de 8 W| 

d utilisation: 20 a 25' c. Promo Graveuso + insoleuse=1 37« 




PERCEUSE ELECTRIQUE ETJEU DE 
GRAVURE AVEC 40 ACCESSOIRES 

vitesw;; ;StKKp-250(KJtpiTt 
uvecrcgbgcdi; vilest 

LLliiiK'nlLition: AC 2?<>V ctinsoiiiiiiatioii: WW 




PERCHLORURE DE FER 

Sachet de granules de 
perchtorure de lor a diluer 
dans de i'nau titkle pour 
former 1 litre de solution 
prele a Temploi. Pour 
gravure en cuvette et avec 
machines a graver. 
Sachet de 400 gr. pour une 



Graveuse verticale 

avttptiMpc ti rpisistatKC 
Ltuurt line L-iapjtLise L-Sliirc- 
AJLm 220AC 

Circuil hiuinim-, simple I lux: 
el dim hie liu\- I^Is25[fiiiiii 




concenl ration plus elevep 
Mul timet re digital dvm830 
affpehaoe max.: 1998 
dim. afffcheur LCD: 46 x 1 5mi 
dimensions: 70 x 1 26 x 26mm 
poids {avec pile): ±170g 
alimentation: pile de 9V 
indication automalique de polarite 
i ndication de pile faible 
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^1 e montage propose est une barriere 
a infrarouges a usage general que 
vous pourrez installer partout ou vous 
voulez detecter un passage. Le mini-emet- 
teur est dote de deux LED et le recepteur 
declenche un buzzer piezoelectrique quand 
sa photodiode ne detecte plus la lumiere IR 
emise par les LED. Tel quel le systeme fonc- 
tionne comme simple avertisseur, mais en 
prelevant le signal commandant le buzzer 
on peut, par I'intermediaire d'une inter- 
face a relais, declencher un automatisme 
d'ouvre-porte (ou equivalent) ou un autre 
type d'avertisseur (optique, acoustique, 
etc.). Votre barriere IR sera done tout a fait 
personnalisable. Mais analysons d'abord 
les deux unites. 

Les schemas electriques 

L'emetteur 

Commengons, figure 1, par l'emetteur: 
devant produire la lumiere infrarouge, il 
est constitue de deux LED IR pilotees par 
impulsions au moyen d'un multivibrateur 
astable dont une sortie fournit le signal rec- 
tangulaire d'environ 5 kHz a T3. Le collec- 
teur de ce dernier alimente les LED emet- 
tant les rayons infrarouges. Afin de fournir 
la forme d'onde necessaire pour produire 



Liste des composants 
EMETTEUR IR 

Rl 1 kQ 

R2 100 kQ 

R3 100 kQ 

R4 1 kQ 

R5 1 kQ 

R6 82 Q 

CI 1,5 nF 

C2 1,5 nF 

Dl 1N4007 

LD1 LED IR 

LD2 LED IR 

Tl BC547 

T2 BC547 

T3 BC547 



Divers : 

1 .. interrupteur a glissiere 

pour circuit imprime 
1 .. prise d'alimentation 
1 .. porte-pile 9 V 
3 .. vis autotaraudeuses 5 mm 



Ce systeme detecte le passage 
d'une personne, d'un animal, d'un 
vehicule ou de tout autre objet cou 
pant le rayon infrarouge produit pa 
deux LED et dirige vers le recep 
teur a photodiode. Ideal pour prote 
ger un acces reserve, il peut egale 
ment etre utilise pour commande 
une porte ou une grille motorisee. 



Liste des composants 
RECEPTEUR IR 

Rl 10 kQ 

R2 1 kQ 

R3 1 kQ 

R4 100 kQ 

R5 1 kQ 

R6 10 kQ 

R7 100 kQ 

R8 100 kQ 

R9 330 kQ 

RIO 330 kQ 

Rll 470 kQ 

R12 1 kQ 

R13 1 kQ 

CI 47 nF 

C2 47 nF 

C3 2,2 |jF 50 V electr. 

C4 2,2 |jF 50 V electr. 

C5 1000 ijF 16 V electr. 

Dl 1N4007 

D2 1N4007 

D3 1N4007 

LD1 LED rouge 3 mm 

Tl phototransistor 

T2 BC547 

IC1 LM324 

BUZ1 buzzer avec elec. 



Divers : 

1 .. support 2x7 

1 .. interrupteur a glissiere 

pour circuit imprime 
1 .. prise d'alimentation 
1 .. porte-pile 9 V 
2 .. vis autotaraudeuses 5 mm 
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Figure 2 : Schema electrique du recepteur a infrarouges. 




Figure 3c: Dessin, a I'echelle 1, du cir- Figure 3b: Schema d'implantation Figure 3d: Dessin, a I'echelle 1, du 
cuit imprime de I'emetteur. des composants du recepteur. circuit imp rime du recepteur. 
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Figure 4: Photo des prototypes de l'emetteur et du recepteur a infrarouges. 
Bien entendu, le rayon materialise en rouge sur cette illustration, est invisible! 



les impulsions IR, on a choisi un multivi- 
brateur a transistors essentiellement par 
simplicity et economie : les reseaux R/C de 
temporisation font que les transistors con- 
duisent Tun apres I'autre (un seul a la fois, 
quand Tun est sature I'autre est en inter- 
diction). C'est ce qui determine, sur le col- 
lecteur de T2, les impulsions rectangulaires 
de 5 kHz. L'emetteur est alimente par une 
pile 6F22 de 9 V mais une prise d'alimen- 
tation externe est prevue egalement: Dl 
protege le montage contre les inversions 
de polarite et un interrupteur M/A SW1 est 
monte sur la cathode afin de pouvoir allu- 
mer ou arreter le TX sans enlever la pile ou 
debrancher I'alimentation. 

Le recepteur 

Le schema electrique du RX, figure 2, 
est legerement plus complexe. Quand les 
rayons IR du TX frappent directement la sur- 
face sensible du phototransistor Tl a partir 
d'un lieu distant de moins de quatre metres, 
Tl conduit car les charges liberees par la 
jonction base-collecteur (a cause de I'illumi- 
nation de sa surface photosensible par les 
rayons IR) sont suffisantes pour que le cou- 
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rant de collecteur s'ecoule. Une chute de 
tension notable aux extremites de Rl s'en- 
suit, mais pas une difference de potentiel 
continue: en effet, comme les LED emettent 
cycliquement, pilotees par un signal rectan- 
gulaire, sur le collecteur du phototransistor 
se trouve un signal a peu pres egal. Pour 
etre tout a fait exact, c'est une sequence 
d'impulsions rectangulaires avec des fronts 
de montee et de descente emousses. Cette 
composante unidirectionnelle est decouplee 
du continu par CI et atteint I 'entree inver- 
seuse de I'amplificateur operationnel IC1A, 
qui I'amplifie environ 100 fois et qui inverse 
sa phase et sa polarite. A travers C2, la 
forme d'onde atteint le deuxieme amplifi- 
cateur operationnel IC1B, monte en redres- 
seur: ceci permet d'inverser a nouveau le 
signal et d'en obtenir la composante conti- 
nue, ensuite lissee par I'electrolytique C3 et 
dont I'amplitude est proportionnelle a celle 
de la tension pulsee presente entre le col- 
lecteur de Tl et la masse. Comme cette der- 
niere depend essentiellement de la distance 
a laquelle se trouvent les LED de l'emetteur, 
il va de soi que si Ton eloigne trop le TX le 
potentiel finira par etre insuffisant. 

Mais insuffisant, pourquoi? C'est simple: 
pour depasser le seuil de tension parame- 
tre par le pont R9/R10/R11 sur I'entree 
non inverseuse du troisieme amplificateur 
operationnel IC1C monte en comparateur et 
qui compare le potentiel redresse avec la 
tension de reference du pont. Quand le pre- 
mier depasse la seconde, c'est-a-dire lors- 
que le recepteur capte suffisamment les 
rayons infrarouges de l'emetteur, le compa- 
rateur met sa sortie au niveau logique bas, 
ce qui interdit T2 et laisse le buzzer muet. 
En revanche quand le phototransistor ne 
capte pas les rayons infrarouges (a cause 
de sa distance excessive aux LED ou de 
leur coupure par un objet quelconque) la 
tension redressee devient tres basse ou 
nulle et la tension de reference est plus 
elevee : la sortie du comparateur passe au 
niveau logique haut et la base de T2 regoit 
le courant necessaire a sa conduction, le 
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collecteur alimente alors BUZ1 qui emet 
sa note acoustique d'alarme. Done, cha- 
que fois que le buzzer sonne, cela veut 
dire qu'une personne ou un objet a fran- 
chi la barriere IR. Le buzzer sonne con- 
tinument meme pendant la phase d'ali- 
gnement et de positionnement des deux 
unites, au moment de Installation, jusqu'a 
ce que I'alignement exact et la distance 
optimale aient ete trouves. Pour faire ces- 
ser I'alarme acoustique, il suffit d'ouvrir I' in- 
terrupteur en serie dans la branche positive 
d'alimentation et de le refermer quand Ins- 
tallation des deux unites est complete. 

A propos de I'alimentation, rappelons que 
le circuit fonctionne sous 9 V (pile ou ali- 
mentation exterieure bloc secteur 230 V), 
tension a fournir aux points SK3 ou SK2: 
Dl ne permet le passage du courant que 
dans un sens et protege done le montage 
contre toute inversion de polarite. 

Pourfinir, I'amplificateur operationnel IC1D 
est monte en "buffer" (tampon) : son entree 
non inverseuse est polarisee par la chute 
de tension presente aux extremites de Rll 
servant a polariser aussi IC1A et IC1B en 
leur fournissant la tension de reference 
necessaire pour que le circuit integre dans 
sa totalite fonctionne en tension simple 
au lieu de double symetrique. Cela permet 
de fixer, au repos, les sorties des ampli- 
ficateurs operationnels au meme niveau, 
ce qui autorise des excursions positives et 
negatives du signal. 

La realisation pratique 

Une fois les deux circuits imprimes du TX et 
du RX realises, on monte tous les compo- 
sants en regardant frequemment implanta- 
tion et liste des composants. 

Faites votre choix pour I'alimentation: pile 
6F22, batterie rechargeable ou alimentation 
bloc secteur et reliez-la aux points SK3 ou 
SK2. Les interrupteurs sont a glissiere et le 
buzzer est avec electronique incorporee. ♦ 
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2.90* 
340* 
4 40* 
3.20* 
4.20* 
6 80* 

6 50* 
4 10* 
2.25* 
4.70* 
267* 
1180* 

5.50* 
D.60* 
0.90* 

3 74* 
3.81* 

4 10* 
4.60* 

7 20* 
330* 

9 10e 
1600* 
7.00* 
390* 
1150* 
0.75* 
1.30* 
090* 
210* 

5 80* 
4.42* 
4.50* 
5.00* 
899* 
2 20* 
6.20* 
4.20* 
090* 
1310* 
IE 00* 
17 DOS 



PCF8584P 
TDA 8702 
TDA 8708 
MT B870DE 

m;". .:- : .^ r:r 

74C022 

74CSfiS . . . 
74CS26 



POS1TIFS TO02 

78U355V 



40e 
40* 
0.4O* 
40* 
O40€ 
4O« 



1(Hf 11* |78L065V 

ispF o.i2* raioaev 

w..^ 013* raus&v 

Z9f 015€ 78L1212V 

1DQrf254 .... 017* 78L1515V 
'0>F5'36 13* 

mf 23* NEGATIFST092 0.1 A 

LCC TSLO&^V 5O€ 

" 79L12-12V 50€ 

Pcllti j a Lines 79L15-15V 50* 
63V Pas de 5 08 VARIABLES 

Preiser la valour ) .M317TTU220 75* 

0.14* Jrf317LZTC92 50* 

LM317KTO3- 3 50* 

0.19* H237TTC22CI B5* 



150(1F63V 
220 of 63V 
330 nF 63V 
470 nF 53V 
5&OnF63V 
I/S3V .. 



30* 
26* 
029* 

35€ 
037* 
084* 

1 22* 
t.90* 
3 66€ 



Diodes 



!N4143|Ik20; 0.47* 
1N40Otjl«10; 050* 
1N4OO7lST0> 045* 



25* TO 220 FAlBLE D.D.P 

30€ h 49405V15A 2 00* 

0.45* .4940 12V 1 EA 2 00* 

45* .4560 540V 4 60* 



20€ 
25* 
0.29* 
52* 
0.45* 
■ 90* 

0.09* 
O.OB* 
0.14* 
0.20* 
035* 

50* 
0.30* 

1 40* 



BA159. .. 
BAT 41 
BAT35 
MM 
BY228 . 
BY 255 
BYD 33J 
BYV26.20Q 

&W56 

Bwyeo-ioo 



1 MF 63V. 

2 2||F 63V 
4741F 63V 
10 mF 63V 
2?UF 63V 
47uF 63V 
100 uF 03V 
220 jiF 63V 
470 1# 63V. 
lOOOklFSJV 
2200 yF 53V 
47DQ M F63V 



0.09* 
09€ 
10* 
013* 
013* 
25* 

3 284i 
045* 
0.87* 
t 104= 
240* 

4 10* 



Supports 



40€ . 
0.15* feTjr 



20* 3 Br. 0.12* 



053* 
0.13* 
025* 



Infrarouge 

LD271 

BPW34 1.10* 

"104 1.10* 

7SOP1736 ... 2.20* 



Bar&tteS s6Ca bles 

32erT(jlipe 090* 
1.5A400V . ... 040* 32 Br £ wrap 3.50* 



Fonts cle diodes 



1000»>B3V 10.00* 

C36S ou equiv. 



4A400V 1 00* 

BA600V .... 160* 

10A200Vi3rre 2 70€ 

25A40OV 4.10* 

3&AB0DV .... 4.25* 

50A420V .... 6.50* 

Zeners 

chHx*2,(V443V 

B2X55C04W OH* 
32^8501 3W 016* 
TL431 T092 70* 



Slarvda^ds diffusa Til 
FfcuSmteiO 060* 
M JnnfelO OSM 

janimiteia . ia>* 
Bfej JiTripece 193* 



014* 



14 Br 
16 Br 
__ ISBr 
0.20* 20 Br 
010* 24 Br ElmiL 
0.25* 26 Br Elroit 
25* 26 Br Large 
30tr 32 Br Large 
0.50* tO Br 
090* 
035* 
■ 60* (BBf 
5 30€ 14 Br 
117* 15Er 
T 20* l6Br 
20 Br 

28 Br ELoil 
£&F3i LsM 

075* iOBr 

40€ B8Br PLCC 
Br. PLCC 



012* 
012* 
0.16* 
018* 
24* 
0.25* 
23* 
02O* 
03O* 

Contacts tulipe 

0.2O* 
35* 
0.38* 
0.44* 
Q4«€ 
0.7O* 
0.7O* 

95* 
100* 

1 10* 



Supports ZIF 

Quatite pro. 

1470* 




1 rtF400V 

3 2i4 «W 
l&f 40QV 

4 7nF400V 
l0nF<COV 
22nF400V 
33nF40OV 
4Tif«W 
&3nF4TjOV 
lO>f40OV 
220r#400V 
330tF4ajV 
470l#400V.. 
1yF400V 



v 201- 

0.20* 
20* 
20* 
20* 

.. 

025* 
025* 
30* 
030* 
050€ 
60* 
0.60* 
90€ 



Rai&nnfeiO 
^&mife10 

.10 



X2 

47tf250V ... 0.40* 
100l#250V 035* 
220rf25OV 60* 
47£W=25W 130* 
1^25CV 1.30* 



MKH Siemens 

1 nF400V 20* 
4 7riF400V 0.20* 
22 flF 250V 0.20* 
47 nF 250V . 0.25* 
100* 100V 0.25* 
Tania Ids 



2 2uF16V 
4 7 if 15V 
10 MF 15V 
22 mF 1fcV 
47 uF 15V . 

1 ifrm 

22|iF25V 
33[J25V 
47[f 25V 

10 M F25V.. 



0.25* 
40* 
60* 
90* 
2.70* 
040* 
040* 
045* 
045* 

1.00* 



080* 

osoe 
in* 

193* 

Haute lurr'in Iransp 
RimnlesD 
tf3nrml«5 
J3iWTt»e* 5 
R5mnleg5 
J 5 Tin is S 
J Snmmles 5 . 

Rouge ixansp 
IfBOmcd&mi 30* 
JOOOmcd&mi 40* 
iOMmnittnn 90* 
BLANCHE 3mm 
' 15V2D" 1.70* 
L7V20T 310* 
BLANCHES 5mm 
30DCmi137VZ7 3 10* 



160* 
1.70* 
1.70* 
I 60* 
170* 
T50* 



12*20/ 




12A2£V . 


500* 


12VA2xl2tf 


500* 


12VA2r15V 


SXf: 


^ft2la^ , 


540* 


;5.ft2^' 


. 540* 


3A2W2V... 


540* 


1*2^ 


540* 


.. 


720* 


mm .. 


720* 


JA2(12V 


720* 


Hip 


73K 




920* 


mm 


920* 




920* 


iaft3d=w 


920* 



Falble tansdm. 



015* 
15* 
20* 
20* 
20* 
20* 



Rouge 3mm 
rtrta3mm . 
tfeneSmnn 
Rc\jge5mm 
f/EneSrnm 

EiicoJores et 4v* 

3mmFW2isis 0.38* 

Smmavaste 35* 

5rmn RNfate D 35* 

a™iftw3pate 75* 

RA5aClai2Hl 0.75* 

/«GCfr2Hz 90* 

RwjgeFtttt 25* 

^erteR«J5G . 0-25* 

JdUTtH&fitf . 0.25* 




1 40* 

4.00* 
0.80* 
014* 
025* 
1.10* 



0.40* 
20* 
010* 
50* 
0.35* 
035* 
0.35* 
50* 
O.80* 



2N1613T05 0.70* 

ZM1711T05 0.80* 

2N22tfT05 080* 

2H2222T018 0.70* 

2N23e9AT01B 40* 

2N 2904ATD6 70* 

2H2S05TO5 090* 

2N2906ATO19 0.70* 

2N2907ATO1B 80* 

2N3053T05 75* 
2N 3055TO3 
i\ iOV 
2N3019T092 
2H39>TD(92 
2N3906TO92 
2M 344DT05 

BC237BTOa2 0.14* 

BC237CT092 014* 
014* 

BC238CTO$2 14* 

BC307BTOa2 0.14* 

Bcsoaemse ou* 

BC327BT092 0.14* 

BC 328-25 T92 40* 

BC337QT092 0.14* 

BC366T092 0.30* 

BC515T092 . 30* 

BC517T092 025* 

BC546BTG92 014* 

EC547BT092 14* 

BC547CTO02 0.14* 

BC548BT092 0.14* 

BC549CTC92 0.14* 

BC550CTO92 0.14* 

BC556BT092 0.14* 

&C557ST032 014* 

032 014* 

BC553BT092 014* 

BC559CT092 " 
BC560CTO92 
BC63S TC^2 
X640TO92 
JC847BCMS 
K875TOH 
JD135T0126 
6013610126 
BO139T0126 
BC140TO126 
BD237TD126 

BCJ2396TO220 70* 

BO240TO220 075* 

;-220 65* 

Bt)24fiCTOP3 190* 

B0676TD126 0.35* 

B0677T0128 90* 

B0679AT0126 70* 

BO680TQ126 65* 

BO711TD220 0.80* 

BO712T0220 t 10* 

BDftf93CTQ22i 100* 

BDW94CTQ22D J 00* 

BOX33CTOQ33 60* 

EDXJtC TD220 60* 

BOX53CTO220 90* 

Bf 199T092 26* 

"^2407092 . " 
& 245A rO^Z 
BF2458T092 
BF245CT092 
EP255CT092 
BF451TD92 
Bf 494 7092 
BF959TQ235 

BFR91ASAT37 70* 

BS 170 T092 30* 

BS250TO92 40* 

BSX20TO16 0.50* 

BU206ATO3 2.40* 

BU209OT03 3 10* 

BU508ATOP3 3.40* 

BU508DTOP3- 3.50* 

BU50BAF1CR3 2.50* 

BUK45S40A 2 40* 
BJJT11AF9DTia8 1 60* 

BLE11TO220 1 20* 

RF530TCC20 1 20* 

IRF540TO220 1 80* 

IRFB40TQ220 2 00* 

IHFS530TO230 t 90* 

IRF954QTO220 2 40* 

IRF244WTO220 1 70* 

MJ 15004 T03 4.20* 

MJ '5024 TOO 5 00* 

MJ15Q25TD3 . 5 00* 

FAJ13GO7TOE20 1 30* 

MRSA42T092 20* 

MPSA92T092 20* 

TIP 30C T022D O30* 
TIP 31CTC*; 

TIP32CTO220 0.75* 

TIP 3SC TOPS 2.10* 

TIP36CTOP3 3.00* 

TIP41CT022D 35* 

TIP42CT022D 95* 

TlPt2lTO220 90* 

TIPt26TO220 70* 

T1Pt27T0220 80* 

TIF 2955 TOPS 140* 

TIP 3055 TOP3 1.40* 



0.20* 
50* 
060* 
50* 
0.70* 
0.35* 
020* 
35* 



Modules PICBASIC x: m m ****mz * 

Modules programmable* en BASIC EVOLUFJ presentari! urn excellent 
rapport qua ln6/pn>t/pertorrrwrices Documentation tr£s complete erv 
francaie livree avec les kits. Ammtectuire "psauda-muiti-iache" misb au 
poiml avec n-sde pas-pos ooirts d'arrOl et visualtsaMon oe toutes \bs 
variables sur r^ciaen du PC. Simpfes d'emptoi Outu be navaiJ compret. 



l_Carr.es neuves vendues merges ) 

'Wafei ,, (16FB4+24LCiai 4.10* 

^*vefcafd2''[15Fo77+24LC64) . 9.50* 
Tuncanf (AT90S8515+24LC64) 10 00* 
Turvl" (AT90So51 5+24LC256) 1 80e 
-Fun5" krSOS^I S+24LC5 12) 1 4 00* 
Tun6"(ATB0SB515»24LCiaa4> 1 5 5Q€ 



PB^3B en DILaSbelroit 

Flash 4K 2B 20C 
Ram 96 octets 

EEpram 95 octets ^^S3fjft& 
35000 codes^sec ^W 1 ^ 
Ports E/S: 18 dent 5 CAM 1 0bits 



PB-3H en DIL 40b 

Rash: 4K 
; Ram 9S octets 
I EEpfom 96 octets 1 
! 35QOQ codes/eec 
I Ports E/S: 29 dent 5 CAN 1 0bits 




PACKS DE DEVELOPPEMENT PICBASIC 

;p<jque KIT compfend » t rmdule «PICBASIC-3B Eou 3H)» - 1 c»te tfe 
racoHdemenl pour programmer le motkile PICBASIC via le port impnmante * 1 CD- 
ROM Hjmpnenant le logioel *PICBA5IC-LABjj * 1 manuet d'ulilisation en Francs is 

*%\ * MB p B"3B KIT: 41 92€ 



PLATINE DE DEVELOPPEMENT 
POUR PB-3B OU PB-3K 
Pialme pfecablee comprenanl : fegulniori 6V interface 
RS232 8 boulona poussoirs , 8 leds. un buzzer 1 
plaque a 192 coniacts. connecteur tf eflicheur. 
patenljometrie (Livr* sans PICOASbC) 

PNP Board3: t*.T4€ 





Amaheufa LCD ALPHA NU ME RIQUES A COMMAND E SERIE 

compatibles PICBASIC 
Celte gamrne d afVcheurs 



alphantumeriques iLCD> dispose 
d'uiiii module de cemmande leur 
oermeltant d'&tne direclement p notes 
par des "PICBASIC 1 ^*" grace a uir* j*u 
d inslruclions el A une enlree serie 
RS-232 dediee a ceiie usage Affictieurs 2x1 6 caraoteres Dim SO x 35mm 
( ecrao 64.5 x IS.Sinm). Liaison fits sur connecleur feme'le 

Afficheurs NON retro-ectair*. 19 26 € 

Afficheurs Retro-eclaire, 4?. 12 # A C h B t S 6 fl 
Cornecteur male CI pour afficbeur LCD 4D * 



Pragfammateur PIC-01 




Pmgiammareur CAR -06 


116 00* 






24LC16B 


.... t.50€ 


24LC32A/P 


2€Q* 


24C64 


3 00* 


24LC65/P _ 


4 30* 


Micrrjcontr<MAui* 


AT$0SB515 


.. 13.40* 


PICf2CtO0A 


2.S0* 


PIC12C509A 


3,00* 


P1C16C54 ROP 


.. 4.80* 


P1C15C56 XT/P 


7 80* 


PIC16C57 XT7P 


9.00* 


PIC16C622A-04/P 


4.50* 


PIC17C42A-16/P .„„ 


. 16.00* 


PIC1SC54CUW 


, 17,50* 


PtClfiCTIUJW - 


25 00* 


PIC16C74A/JW 


32 00* 


PIC16FS4 04/P 


... 5.50* 


PC16F84 2CWP , 


9 60* 


P1C16F620A 04rP 


7 10* 


P1C16FS2BA 20/P 


7.30* 


PICl6F*7B-04fSP 


12 00* 


PIC18F877'04/SP DIP40 


16.00* 




TX-FM Audio emeL. . . 
RX«FM Aud recep. ........ 

TX43SSAWS-Z emel 

RX290A-433 rectp 

MAV-VHF224 Video. . . 
MCA smpl. 224 Vsdfro. 
MAV-UHF479 



US40-A 

■■i 

RT2-433 (Ant rinteg] 
RT6-433 (An| ext) 

RR3-433 AM 

RRS3-433 Super neter 21.50* 

I i g n e 



s 

S&O* 

6B6* 



sur 

http://www.arquie.fr/ 



MULTIMETRE ITC920 79.00 € TTC "^peak^^o™ 

Affichage Z A h chiffres. Selecteur de gammes 39 positions, 
Indrcateur de depassement et de polarise Toutes les gammes sent 
protegees. Docli mentation derail lee en francais. Livre dans sa 
coque anti-chocs, deux cordons de mesure, une sonde de 
temperature et une pile 9V 

TENSION continue DC: 100uV a 10O0V ( 0.5% a 8%) 
TENSION alternative AC: 1O0pV a 700V ( 1% a 1 .5% de 40Hz a 
400 Hz), Valeur moyenne ( rms d'onde sinus). 
COURANT CONTINU DC 1pA a 20A ( 0.8% a 2%) 
COURANT ALTER NAT IF AC 1 uA a 20A ( 12% a 3%). 
RESISTANCE de 0.1 Ohm 3 2000 MQhms (0,8% a 2%} 
CAPACITE; 10pF a 200 pF (2.5% jusqu'a 20 pF, 5% au dessus) 
Test hFE lb=10pA. Vce=3V. Lecture de a 1000 
FREQUENCE-METRE performant de 1 Hz a 10MHz. 
SELFS de 0.1 mH a 20 H (2.5% jusqu'a 20 H, 5% au dessus). 
Essai de DIODES: l=1mA (lrev=3V). MESURE LES SELFS I 

Test de CONTINUITY: Buzzer Si < 30 Ohms. 

Mesure de TEMPERATURE ( -50 D C. 400X) mesure par capteur interne ou sonde. 




HM303-6 HAMEG 633.88 € TTC 

Oscilloscope analogique 35MHz 

2 voies DC a 35MHz,1 mV/div;, indication de 
depassement 

BdT: T 2s a 10ns/div; duree d'inhibition variable, 
dedenchement alterne 

Dedenchement: DC a 100MHz; Auto Crete a 
crete, separateur video actif 

Fonctions suppHementaires: testeur de compo- 
sants, calibreur de sondes. 




HM504 HAMEG Oscilloscope analogique 50MHz 980.7 

avec Auto Set, Sauvegarde, Readout^ affichage sur ecran des mesures) et curseurs, 
RS232 de serie 1 BdT: 0,5s a 50ns/div ; retard de balayage et 2*™ declenchements 2 
vqies, 1 mV/div a 50V/div; avec ligne a retard ■ Dedenchement: DC a 100MHz, Auto 
crete a crete; separateur synchro video. 



HM507 analog./ numerique 1345 50 € 

TTC 

- Avec Auto Set, Sauvegarde, Readout / curseurs, interface RS232 
Analogique: 2 canaux, DC a 50MHz, max.1 mV/div., testeur de composants 

BdT: 0,5s-10ns/div, dedenchement DC a100MHz 
Numerique: Frequence d'echant. max.: 2x100Mech Is, memoire: 3x2048x8bit 

Pre-dectenchem ent , jonction des points Logiciel fourni SP107. 




CONDITIONS DE VENTE; PAR CORRESPONDANCEUNIQUEMENT Nos pnx somen Euros. TTC (T V A 19 6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUM SOUS 24 HEURESDU MATERIEL DISPON I BLE 

- FRAIS DE PORT ET P'EMBALLAGE (France): 7.40€ (Assurance compnse) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 1M€ 

- PAtEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MAN DAT OU CB. 

( CARTE BANC AIRE : Commands mini; 30€ CONNER LE NUMERO. LA DATE DE VALIDITE UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER ) 

- CONTRE RE MBOURS EME NT : ( Taste de O R en plus: 6 50€ ) JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 22 00€ 
Nous accgptans les bons de comma nde de ['administration - DETAXE A L'EXPORTATIQN 
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Ce systeme d'ecoute a distan- 
ce, de petites dimensions, est 
tres facile a dissimuler. En rai- 
son de sa conception, il pourra 
etre installe dans un vehicule, 
ou dans tout autre lieu, pour 
une ecoute discrete. Le systeme 
prevoit la possibility de regler, 
depuis le poste distant, la sensi- 
bilite du microphone, le declen- 
chement de I'alarme avec ap- 
pel au moyen d'un detecteur de 
mouvement (ou autre capteur) 
et un acces protege par mot de 
passe. Son principal interet re- 
side dans sa portee, seulement 
limitee par la zone de couver- 
ture du reseau GSM ! 




ans de nombreuses situation, un systeme per- 
mettant d'ecouter a distance une conversation ou 
ce qui se passe a I'interieur d'un lieu donne est 
des plus utiles: par exemple, on peut I'installer 
dans une voiture ou un appartement a des fins 



de securite ou dans n'importe quel local a surveiller. 



Notre realisation 

Le systeme propose dans cet article se constitue autour 
d'un circuit utilisant un module GSM Sony Ericsson GM47, il 
permet d'ecouter a distance, a partir de tout telephone (fixe 
ou portable), des signaux audio provenant d'un milieu defini. 
Le fait que le systeme emploie, pour renvoi des donnees, 
un module GSM, permet de I'utiliser pratiquement quelle 
que soit la distance a couvrir (meme si, on le comprend, 
le plus grand interet concerne des distances importantes). 
Bien sur, la condition sine qua non de fonctionnement du 
systeme est que le circuit se trouve dans une zone de 
couverture du reseau GSM. Le boTtier protegeant le circuit 

ELECTRONIQUE 



d'interface est de petites dimensions (environ 90 x 55 x 
22 mm) et il peut done etre facilement dissimule a I'inte- 
rieur d'un habitacle de voiture ou dans un coin (armoire, 
coffret, etc.) de piece d'un appartement, ou encore dans 
un objet mobile (valise, sac, etc.). Le microphone est une 
capsule microphonique preamplifiee, elle aussi de petites 
dimensions et, pour une reception optimale, elle peut etre 
placee a quelques metres de la source sonore (par exemple 
dans la garniture en haut du pare-brise ou a I'interieur d'un 
objet qui s'y prete) sans pour autant attirer I'attention. 

Le circuit est dote d'une entree d'alarme definie pouvant, 
par exemple, etre reliee a notre capteur de mouvement 
au gaz de mercure ET490 (ELM 53, page 5 et suivantes), 
comme le montre la figure 8: cette entree a ete congue 
pour savoir quand le circuit subit des deplacements. Quand 
cette condition est verifiee, le systeme envoie des SMS afin 
d'aviser qu'un mouvement a eu lieu. L'application typique de 
cette entree concerne la securite antivol des vehicules: elle 
informe I'usager que le vehicule qu'il surveille se deplace 
afin qu'il puisse commencer I'ecoute. 

ii 
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Quand le dispositif a ete installe dans le vehicule, ou autre lieu a surveiller, il suffit d'un appel (a partir d'un telephone fixe ou 
d'un portable) pour ecouter le signal audio capte par la capsule microphonique du systeme. La seule condition requise est 
que le circuit doit se trouver dans une zone couverte par le reseau GSM. 



Figure 2 : Elements composant le systeme d'ecoute. 




Le systeme que nous proposons se compose d'une I' interface contenant le module GSM Sony Ericsson GM47, d'une capsule 
microphonique preamplifiee, d'une antenne GSM plate bibande avec connecteur FME, d'un cable adaptateur de formats 
MMCX/FME, d'un capteur de mouvement au gaz de mercure, utilise pour detecter tout mouvement impose au vehicule par une 
intrusion et d'un connecteur allume-cigare, utilise pour pre lever I'alimentation directement sur la batterie de la voiture. 
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H2V 




IN 



Ul 



OUT 



MIC 

»- o- 



v77, 1/77, 



12V 



GND 



CiO 



M O- 



R9 



Cll 



RIO 



H2V 



SENS 

+ o— 



R5 



S O- 



R7 



R6 



I — J V\ 



-AAAAr 
AAAAr 



C3 



59 



60 



34 



23 



22 



21 



ATMS 



AGND 



VIO 



103 
102 
101 



U2 



C2 



V77, 1/77, v77, 



- R8 



V77, 



ICS Tc4 
v77, 



V77, 



1,3,5,7 
9,11 



vcc 



GSM1 



□N/OFF 
PCMDLD 

PCMIN 
PCMULD 

PCMOUT 
SPRES 

SCLK 

SRST 

SVCC 

SDAT 



DGND 



14 



48 



50 



47 



49 



16 



19 



17 



15 



18 



2,4,6,8 
10,12 



v77, V77, 
Figure 3 : Schema electrique du systeme d'ecoute. 
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Analysons plus en detail les carac- 
teristiques techniques du montage: 
il s'agit d'un systeme d'ecoute a 
distance permettant d'ecouter, au 
moyen d'un appel telephonique fixe 
ou mobile, tout ce qui se dit, ou 
d'eventuels autres signaux sonores, 
dans un lieu defini. A des fins de 
securite, avant de permettre I'acces 
au circuit, divers controles sont exe- 
cutes : certains concernent le numero 
de telephone essayant de se connec- 
ter au dispositif. En effet, le systeme 
est caracterise par une liste (capacite 
maximale 50 numeros) de numeros 
de telephone habilites pour I'acces 
a I'ecoute a distance. Ainsi, on evite 
qu'un etranger puisse (tant inten- 
tionnellement que de maniere erro- 
nee) se connecter au dispositif et 
ecouter. Un autre controle de secu- 
rite concerne I'obligation de specifier 
un mot de passe donnant acces au 
parametrage du systeme. Le mot de 
passe se compose des chiffres nume- 
ros 10 a 14 du code IMEI du module 
GSM constituant le circuit: seul le 
possesseur du circuit aura connais- 
sance de ces informations et il sera 
done le seul a etre en mesure de 



modifier les parametres (naturelle- 
menttoutes les commandes envoyees 
avec un mot de passe errone sont 
ignorees par le systeme). 

Pour faciliter I'identification des cinq 
chiffres du mot de passe de I'lMEl, 
nous avons prevu qu'apres avoir 
insere une carte SIM dans I'appareil 
et mis le circuit sous tension, en pre- 
miere position de memoire de la SIM 
(sous le nom de PASSWORD) sont 
sauvegardes les cinq chiffres corres- 
pondant au mot de passe du sys- 
teme, precedes, pour plus de clarte, 
du caractere "+". Done si vous enle- 
vez la carte SIM et si vous I'inserez 
dans un quelconque portable, vous 
pourrez lire a I'ecran du telephone 
les cinq chiffres. Les parametres 
modifiables du circuit touchent I'intro- 
duction et I'effacement des numeros 
de telephone dans la liste d'habilita- 
tion, le reglage du volume d'ecoute 
et I'habilitation/deshabilitation des 
entrees d'alarme. 

Tous les parametrages sont executes 
par renvoi de SMS dont le texte doit 
respecter des regies precises, comme 



le montre la figure 6: deux comman- 
des permettent d'ajouter a la liste 
un numero sans alarme (#A) et avec 
alarme (#H). Les deux commandes per- 
mettent d'habiliter un numero de tele- 
phone et d'acceder a I'ecoute, la diffe- 
rence entre les deux etant le mode de 
gestion de I'entree d'alarme. 

En effet, si un numero est insere 
au moyen de la commande #H, si 
le capteur de mouvement enregistre 
des vibrations, le systeme envoie au 
numero specifie un SMS informant 
que le circuit a ete deplace (nous ver- 
rons d'ici peu que par la commande 
#S il est toujours possible d'habiliter 
ou deshabiliter I'entree d'alarme). 

On trouve aussi des commandes per- 
mettant d'effacer un seul numero de 
la memoire (#C) et d'executer son 
effacement complet (#Z, operation 
conseillee avant la premiere mise 
sous tension du systeme). 

Outre ces commandes permettant 
de gerer la liste des numeros habi- 
lites se trouvent deux autres com- 
mandes permettant de regler le 
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Liste des composants 


Rl 


200 kQ 1 % 


R2 


100 kQ 1 % 


R3 


1 kQ 


R4 


1 kQ 


R5 


22 kQ 


R6 


330 Q 


R7 


330 Q 


R8 


1 kQ 


R9 


33 kQ 


RIO 


... 22 kQ 


CI 


... 100 nF multicouche 


C2 


1000 mF 16 V 




electrolytique 


C3 


100 nF multicouche 


C4 


1000 mF 16 V 




electrolytique 


C5 


100 nF multicouche 


C6 


... 1 |jF 63 V electrolytique 


C7 


100 nF multicouche 


C8 


... 1 |jF 63 V electrolytique 


C9 


... 100 nF multicouche 


CIO 


...3,3 nF 100 V polyester 


Cll 


... 220 nF 63 V polyester 


Dl 


1N4007 


LD1 


... LED 3 mm bicolore 


Ul 


7805 


U2 


MIC2941A 


GSM1 SONY ERICSSON 




GM47-EF507 


Divers : 


1 ... 


porte-SIM 


1 ... 


connecteur 60 poles CMS 




CS60 


1 ... 


connecteur d'antenne CVANT 


3 ... 


entretoises 3MA 10 mm 


4 ... 


entretoises 2MA 5 mm 


4 ... 


boulons 2 MA 10 mm 


2 ... 


dissipateurs TE19 


5 ... 


boulons 3 MA 8 mm 


1 ... 


microphone preamplifie 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



volume d'ecoute (#V) et d'habiliter/ 
deshabiliter I'entree d'alarme (#S). 
La premiere commande prevoit de 
specifier un parametre numerique 
indiquant le niveau du volume (0 = 
audio eteint, 5 = volume maximal), 
la seconde commande prevoit en 
revanche un "flag" indiquant le 
parametrage de I'alarme (0 = entree 
deshabilitee, 1 = entree habilitee). 

Toutes les commandes prevoient la pre- 
sence d'un "flag" permettant d'indiquer 
si Ton desire recevoir des SMS de con- 
firmation d'execution de I'operation. 
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Figure 4a: Schema d' implantation des composants de la platine du systeme 
d'ecoute. 




507 



Figure 4b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime double face a trous metal- 
lises du systeme d'ecoute, cote composants. 
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Figure 4b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metal- 
lises du systeme d'ecoute, cote soudures. 



Une ultime precision touche la carte 
SIM a inserer dans le circuit: le sys- 
teme est compatible avec toutes les 
cartes vendues actuellement. 

Bien sur, c'est elle que determine 
le numero de telephone de I'appa- 
reil (celui que Ton appelle pourecou- 
ter et auquel on envoie les SMS de 



programmation) et c'est sur elle que 
seront debites les SMS de reponse. 



Le schema electrique 

Comme le montre la figure 3, le coeur 
du schema electrique est le module 
GSM1 GM47: il dispose de quelques 
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Figure 5a: Photo d'un des prototypes de la platine du systeme d'ecoute vue du cote composants. 




ports d'l/0 et d'un microcontroleur 
interne pouvant etre programme (il 
n'est pas necessaire d'utiliser un 
autre microcontroleur externe). A tra- 
vers ses broches 15 a 19, le module 
est relie a la carte SIM en utilisant 
la configuration suggeree par la note 
d'application du constructeur. 

La connexion au capteur de mouve- 
ment se fait a travers la broche 103 
(numero 23) et la R5 de "pull-up": 
quand cette entree est mise a la 
masse, le logiciel present dans le 
module reconnaTt cet etat et execute 
les subroutines prevues. La connexion 
entre la capsule microphonique et le 
module se fait par les broches ATMS 
et AGND (entree audio analogique et 



masse analogique). Pour reduire au 
minimum le bruit capte par le micro- 
phone et selectionner seulement les 
frequences de la voix humaine, on a 
insere en serie dans la ligne d'entree 
un etage filtrant (constitue de R9, RIO, 
CIO et Cll). Les broches 47 a 50, 
representant la section audio numeri- 
que du module, sont reliees ensemble 
comme le veut ladite note d'application 
dans le cas ou cette section n'est pas 
utilisee. Enfin, a travers deux sorties 
numeriques (broches 101 et 102), le 
module commande aussi la LED bico- 
lore de signalisation LD1. 

Quelques considerations, maintenant, 
sur le logiciel, ecrit en C, gerant 
le microcontroleur present dans le 
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module. Des que le module est active, 
apres les operations preliminaires de 
parametrage, il se met en attente 
d'un SMS de programmation ou d'un 
appel exterieur. Dans le premier cas, 
il controle le mot de passe insere et, 
s'il est correct, il analyse les premiers 
caracteres pour determiner le type de 
commande. Ensuite, si le format de 
la commande est correct, il extrait 
les donnees inserees et execute les 
operations voulues (memorise/efface 
un numero de telephone, modifie le 
niveau du volume, envoie les SMS 
de confirmation, etc.). En revanche, 
dans le cas d'un appel exterieur, le 
module extrait I* ID de I'appel et le 
recherche parmi ceux qui ont ete prea- 
lablement memorises (capacite maxi- 
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Figure 6: Comment programmer le systeme d'ecoute par renvoi de SMS. 



Les numeros habilites a appeler le systeme d'ecoute, le reglage du 
volume d'ecoute et le parametrage de r habituation d'alarme sont ecrits 
a I'interieur de la memoire du module GM47 et peuvent etre parametres 
par envoi de SMS. 

Des commandes permettant d'ajouter un numero sans alar me (#A) et 
avec alarme (#H), d'ef facer un seul numero (#C) ou toute la memoire 
(#Z), de regler le volume d'ecoute (#M) et d'habiliter ou deshabiliter 
I 'entree d'alarme (#S) sont disponibles. 



Pour les commandes d'habilitation des numeros, la syntaxe generate du texte a envoyer est la suivante: 

<#cmnd><repxnumero de telephone>*<pswd># 

ou <cmnd> est une des quatre commandes, <rep> un flag indiquant si I'on desire un SMS de confirmation (0 = aucune 
reponse, 1 = avec reponse), <numero de telephone> le numero a ajouter ou eliminer de la liste, numero complet avec 
prefixe et extensions internationales (la commande #Z ne prevoit pas ce champ), enfin <pswd> est le code de securite 
correspondant aux chiffres 10 a 14 du code IMEI du module GM47 utilise dans le circuit (sur I 'etiquette illustrant cette 
figure, le code, surligne en jaune, est 39020). 

Par exemple, pour ef facer completement la memoire en demandant un SMS de confirmation, le flux a envoyer doit etre : 

#Z1*39020# 

Pour habiliter le numero 3401234567 a I'ecoute sans alarme et demander au systeme I 'envoi du SMS de confirmation, 
la commande est: 

#A1+393401234567*39020# 

En revanche, pour habiliter le numero 3405555555 a I'ecoute avec alarme et sans demander un SMS de confirmation, 
le texte a envoyer est: 

#H0+393405555555*39020# 

Pour effacer ce meme numero de la liste (avec demande d'un SMS de confirmation), la commande est: 

#Cl+393405555555*39020# 

// est possible en outre d'ajouter des numeros du reseau fixe, par exemple pour habiliter sans alarme le numero 
027654321 sans SMS de confirmation le texte a envoyer est: 

#A0+39027654321*39020# 

Pour regler le volume, le texte a envoyer doit respecter le format suivant: 

#Vr#l*ppppp# 

ou r represente le "flag" de confirmation, I indique le niveau du volume d'ecoute (peut prendre des valeurs entieres de 0, 
correspondant a audio eteint, a 5, correspondant au volume maximal) et ppppp le mot de passe de securite. 

Par exemple, la commande #V1#5*39020# regie le volume et reclame un SMS de confirmation. 

Enfin, la commande d'habilitation ou de deshabilitation de I 'alarme, est au format: 

#Sr#a*ppppp# 

ou r est le "flag" de confirmation, a indique s'il faut deshabiliter (a=0) ou habiliter (a=l) I'entree d'alarme et ppppp le 
mot de passe de securite. 

Par exemple, la commande #S0#1*39020 permet d'habiliter I'entree d'alarme sans reclamer renvoi du SMS de 
confirmation. 
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Les reponses eventuelles aux diverses commandes sont envoyees par SMS au portable ayant demande I' operation 
ainsi que, dans le cas d'une gestion des numeros habilites, au numero insere dans (ou elimine de) la liste. Elles 
ont les formats generaux suivants : 

- Le numero <numero de telephone> a ete habilite avec/sans alarme 

- Le numero <numero de telephone> est deja present 

- Attention me mo ire pleine 

- Le numero <numero de telephone> a ete efface 

- La liste a ete remise a zero 

- Reglage du volume effectue 

- Entree d'alarme habilitee/deshabilitee 

En outre, en cas d 'entree d'alarme habilitee, le SMS sign a I ant que I 'entree en question a subi une transition d'un niveau 
logique haut a un niveau logique bas est envoye a tous les numeros habilites avec la commande #H et a le format: 

- L'entree d'alarme est active 



Figure 7: Montage de I'interface dans le bottier plastique (cote soudures). 




L' interface contenant le module GSM Sony Ericsson GM47 comporte, cote sou- 
dures, le porte-SIM et la LED bicolore. Les trois cables sortant des trous lateraux 
a travers des passe-fils et les trois ecrous correspondant aux entretoises de 
fixation au boltier sont egalement visibles sur cette photo (voir figure 5b). 



male 50 numeros de telephone). Si 
I'lD de I'appel s'y trouve, il accepte 
I'appel en reliant l'entree micropho- 
nique au telephone distant, sinon il 
refuse la communication. 

En outre, dans cet etat, le module 
continue de verifier si des SMS sont 
presents en entree (une des carac- 
teristiques du systeme etant que le 
volume peut etre regie pendant un 
appel). De plus, le GM47 teste con- 
tinument I'etat de sa broche 103 et, 
s'il passe de I'etat logique haut a 
I'etat logique bas, il envoie les SMS 
d'alarme a tous les numeros pre- 
cedemment habilites avec la com- 
mande #H. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a la 
construction de I'appareil. Le circuit 
tient sur un circuit imprime double face 
a trous metallises: la figure 4b-l et 
2 donne les dessins des deux faces 



(cote composant et cote soudures) a 
I'echelle 1. Vous pouvez le realiser 
vous-meme par la methode indiquee 
dans le numero 26 d'ELM: dans ce 
cas, n'oubliez pas de relier les deux 
faces avec des morceaux de fil de cui- 
vre nu soudes des deux cotes, a la 
place des trous metallises. 

Quand vous avez devant vous le cir- 
cuit imprime grave et perce, montez-y 
tous les composants dans un certain 
ordre (en ayant constamment sous 
les yeux les figures 4a, 5a et b et la 
liste des composants). 

Commencez par monter le support du 
module GM47: c'est un connecteur a 
deux lignes CS60 a 60 broches en 
CMS, soudez-le et verifiez vos soudu- 
res (pas de court-circuit entre pistes et 
pastilles ni soudure froide collee). Le 
module, lui, se monte a la fin. 

Montez ensuite toutes les resistan- 
ces sans les intervertir (triez-les 
d'abord par valeurs) : deux sont des 
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1 %, distinguez-les bien. Montez la 
diode Dl 1N4007 en orientant soi- 
gneusement sa bague repere-detrom- 
peur vers CI. 

Montez les condensateurs (en ayant 
soin de respecter la polarite des 
electrolytiques, leur patte la plus lon- 
gue est le +): les electrolytiques C2 
et C4 sont montes couches, pattes 
repliees a 90°. 

Montez les deux regulateurs Ul 7805 
et U2 MIC2941A sans les confon- 
dre, couches dans leurs dissipateurs 
TE19 et fixes par de petits boulons 
3MA. Montez le connecteur d'an- 
tenne CVANT. 

Verifiez que vous n'avez rien oublie et 
controlez encore une fois toutes vos 
soudures. 

Retournez la platine et prenez-la, done, 
cote soudures. Soudez bien en place 
(voir figure 5b) le porte-SIM, a gauche 
et la LED bicolore, a droite. 

Installez les trois entretoises de fixa- 
tion au boTtier: les ecrous sont cote 
soudures. 

Inserez le module GM47 dans son con- 
necteur CS60. 

Le montage de la platine etant ter- 
mine, passons maintenant aux con- 
nexions avec I'exterieur. 

Dans notre prototype, nous avons monte, 
comme connecteur d'alimentation, une 
fiche male allume-cigare: cela nous a 
semble etre la meilleure solution pour 
une utilisation en voiture (vous me direz, 
pour la discretion, on fait mieux!), mais 
rien n'empeche de se connecter directe- 
ment sur un pole permanent (e'est-a-dire 
cle de contact enlevee) du 12 V de la 
batterie du vehicule. 
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Figure 8 : Le capteur de mouvement ET490 dans son boftier plastique ouvert (cote 
composants). 




Notre prototype utilise notre detecteur de mouvement ET490 activant /'en- 
tree d' alar me du circuit lorsque la voiture se met a rouler ou quand quel- 
qu'un entre dans I'habitacle. Ce capteur est typiquement utilise dans des 
applications automobiles. Dans le cas ou le systeme serait utilise pour 
surveiller un appartement, on pourrait utiliser a la place un detecteur de 
mouvement volumetrique a infrarouges passifs ou similaire. 



On peut aussi prevoir, pour une utili- 
sation non embarquee, des piles ou 
une batterie rechargeable ou une ali- 
mentation secteur 230 V. II suffit que 
la tension arrive aux pastilles PWR 
(avec respect de la polarite, bien 
sur, bien que Dl protege contre les 
mefaits de toute inversion). 

L'utilisation du capteur de mouve- 
ment n'est pas obligatoire: si vous 
ne voulez pas I'utiliser, il suffit de 
laisser ouverts les connecteurs cor- 
respondants ou bien leur relier un 
autre type de capteur (par exemple 
un detecteur de mouvement volume- 
trique, a infrarouges ou autre, ou un 
etage d'activation vocale se declen- 
chant lorsqu'une voix retentit a I'inte- 
rieur d'une zone a surveiller). 

Ce qu'il est important de retenir, 
c'est que le systeme envoie des SMS 
d'alarme chaque fois qu'il detecte 
une transition de niveau logique haut 
a niveau logique bas sur I'entree 103 
(broche 23 correspondant au S de 
I'entree SENS) du GM47. 



Dans cette meme section, est en outre 
fournie la tension +12 V (borne +) 
et la masse (borne -). La troisieme 
entree va au microphone. 



Le montage 

dans le boftier plastique 

II est de dimensions ideales pour rece- 
voir le circuit, c'est a croire qu'on I'a 
voulu ainsi! Sur les tetons plastiques 
du fond du boTtier se monte normale- 
ment la platine, mais nous avons du 
proceder autrement: coupez done ces 
tetons avec une pince coupante. Per- 
cez, comme le montre la figure 7, trois 
trous sur le cote, placez trois passe- 
fils et faites passer a travers les trois 
cables de connexions avec I'exterieur. 

Faites un trou sur le cote oppose (avec 
passe-fil) pour I'entree du cable d'an- 
tenne, comme le montre la figure 2. 

La platine est fixee au boTtier plas- 
tique au moyen de trois entretoises 
et de trois vis venant s'inserer dans 
trois trous pratiques dans le fond. 
Un dernier trou dans le couvercle per- 
met de faire affleurer la LED bicolore, 
comme le montre la figure 2. 



Les essais 

Inserez une carte dans le porte-SIM 
(dans laquelle vous avez prealable- 
ment elimine toutes les informations 
de la rubrique et dont vous avez des- 



habilite la demande de PIN) et met- 
tez le circuit sous tension: la LED 
s'allume en orange pour indiquer que 
le module s'initialise et cherche le 
reseau GSM. 

Attendez que la LED clignote en vert : le 
module est alors verrouille au reseau. 
Effacez completement la memoire en 
envoyant au circuit, a partir d'un quel- 
conque portable, la commande #Z indi- 
quant que vous desirez un SMS de 
confirmation (flag rep=l). 

Attendez que la commande soit don- 
nee au module, verifiez que la LED 
s'allume en orange pour indiquer que 
la remise a zero de la memoire est 
en cours et attendez ensuite que 
le SMS de reponse soit envoye au 
numero ayant envoye la commande. 

Si tous ces tests sont reussis, essayez 
d'ajouter de nouveaux numeros de tele- 
phone a la liste de ceux habilites. 
Nous vous conseillons d'inserer au 
moins deux numeros, en utilisant les 
commandes avec alarme (#A) et sans 
alarme (#H). Testez le fonctionnement 
de I'entree d'alarme et verifiez que le 
SMS est bien envoye au numero insere 
avec la commande #H (si le SMS n'est 
pas envoye, cela peut signifier que I'en- 
tree d'alarme est deshabilitee, habili- 
tez-la alors avec la commande #S). 

Appelez le circuit avec un des deux 
numeros memorises et verifiez que le 
signal audio capte par le microphone 
est bien transmis. 

Nous vous rappelons que pour permet- 
tre au module de reconnaTtre I'lD de 
I'appelant, il est necessaire que le tele- 
phone utilise ait habilite la fonction per- 
mettant renvoi de son numero. 

Enfin, par la commande #V, testez le 
reglage du volume, meme si I'appel 
est en cours. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce systeme d'ecoute 
a distance ET507, ainsi que le 
detecteur de mouvement ET490, 
est disponible chez certains de 
nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine. 
com/les_circuits_imprimes.asp. 
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Figure 1: Schema electrique du detecteur de micros-espions. 



fi^y et article, vous propose un detecteur 
I Ls de micros-espions qui vous montrera 
comment il est facile de se defendre 
de I'espionnage indesirable. Le schema de 
la figure 1 presente un dispositif tres sim- 
ple, qui se realise a peu de frais et dont la 
fabrication est peu critique. II est adapte a 
la detection des emetteurs de faible puis- 
sance, qui peuvent etre dissimules dans 
votre environnement et qui emettent sur des 
frequences comprises entre quelques mega- 
hertz et pratiquement 1 gigahertz. II s'agit, 
en fait, d'un recepteur large bande. 

Analyse du schema 

Le premier etage, celui relie a I'antenne 
receptrice, est un amplificateur detecteur. 
Le second est un amplificateur differentiel 
disposant d'un filtre. Le troisieme etage est 
un oscillateur module en frequence. Le qua- 
trieme et dernier etage est compose d'un 
buzzer a tonalite modulee. 

Le circuit d'entree du recepteur capte 
les ondes radio, par I'intermediaire d'une 
antenne fouet (materialisee dans le pro- 
totype par un morceau de fil emaille de 
10/10 monte verticalement). Ces ondes se 
retrouvent sur le condensateur CIO qui les 
transmet a la base du transistor Tl. Les 
diodes Dl et D2 ecretent les signaux en 



les maintenant a plus ou moins 0,6 volt 
afin d'eviter la saturation du transistor. 
Ce dernier amplifie le signal et procede a 
une detection en utilisant une methode qui 
consiste a un redressement simple alter- 
nance, par I'intermediaire d'une diode (D3). 
Dans ce cas, il s'agit d'une diode haute 
frequence. Un simple filtre a resistance et 
condensateur (R/C), compose par R8 et 
C2, permet de recuperer le signal modu- 
lant, en fait, la basse frequence portee par 
la radiofrequence captee par I'antenne. 

Dl et D2 sont choisies dans la gamme 
de produits capable de commuter une fre- 
quence de plusieurs centaines de mega- 
hertz. Si ce n'etait pas le cas, leur capacite 
parasite et leur vitesse de commutation 
seraient telles qu'elles conduiraient prati- 
quement en permanence, affaiblissant la 
haute frequence et reduisant fortement 
la sensibilite de I'appareil. L'amplificateur 
operationnel Ula (1/4 de LM324), qui 
regoit la composante detectee par la 
cathode de D3 a travers R6, apporte un 
gain determine par la cellule de contre-reac- 
tion negative composee de R9 et R7. Tou- 
tefois, il faut noter qu'en realite C4 regoit 
egalement le signal haute frequence venant 
du premier etage, mais non detecte, done 
comportant des valeurs positives et nega- 
tives. Si ce signal est bien filtre par le con- 



Ce petit recepteur 
sensible et perfor- 
mant est capable de 
capter des emissions 
radiofrequence de fai- 
ble puissance sur une 
vaste gamme com- 
prise entre quelques 
megahertz et jusqu'a 
environ un gigahertz. 
II s'averera tres utile 
pour "assainir" les 
lieux suspectes d'etre 
sous surveillance ra- 
dio ou pour detecter 
la presence d'un tele- 
phone GSM. 



densateur C3 (qui, avec R7, forme un filtre 
passe-bas), il aura un certain effet sur ce 
qui sort de la broche 8 de Ula. En definitif, 
Ula est configure comme un amplificateur 
differentiel et sert, non seulement a aug- 
menter le niveau de la partie detectee par 
D3 (environ 200 fois: les signaux captes 
par I'antenne sont toujours de I'ordre de 
quelques dizaines ou centaines de micro- 
volts), mais aussi a augmenter I'efficacite 
de la detection a simple alternance. 

Les condensateurs C3 et C5 assurent une 
parfaite proprete de la tension du signal 
basse frequence en eliminant les residus 
de haute frequence. 

Le signal issu de la broche 8 de Ula atteint 
I 'entree du troisieme etage: I'oscillateur 
module. Celui-ci est constitue par les trois 
amplificateurs operationnels restant dispo- 
nibles dans le circuit integre Ul (le classi- 
que LM324) et sert, en substance, a pro- 
duire un signal permettant de piloter le 
buzzer. Cet etage produit un signal module, 
dont la tonalite change en fonction de I'in- 
tensite du champ du signal regu. Sans 
entrer dans les details, disons qu'il s'agit 
d'un circuit comparateur dont le fonctionne- 
ment est base sur la charge progressive et 
la decharge rapide de C7 et que Ton peut 
expliquer de la maniere suivante. 
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Figure 2 : Schema d' implantation des composants 
du detecteur de micros-espions. 




Figure 3: Circuit im prime a I'echelle 1 du detec- 
teur de micros-espions. 



ticulier de ses entrees. En fait, 
Ulb est configure comme ampli- 
ficateur sommateur/integrateur 
et la portion de signal basse fre- 
quence sur son entree "-" (bro- 
che 5) appliquee par de diviseur 
R11/R13 provoque le deplace- 
ment du potentiel present au 
repos sur la broche 7. Ainsi, 
plus celui-ci est eleve, plus la 
frequence d'oscillation est ele- 
vee (car il faut moins de temps 
pour atteindre le seuil de bascu- 
lement du comparateur Ulc) et 
vice versa, plus il est bas (ampli- 
tude plus faible de la BF detec- 
tee), plus la frequence baisse 
(car il faut un intervalle plus long 
pour faire basculer Ulc). 

Resumons. A un signal radio 
tres fort, correspond une tonalite 
aigue, qui devient de plus en plus 
grave au fur et a mesure que 
le signal radio diminue. Norma- 
lement, au repos et en absence 
de signaux significatifs, le buz- 
zer doit rester silencieux ou, a la 
limite, emettre un signal de tona- 
lite tres basse. 

Le montage est alimente par une 
pile de 9 volts. 



La broche 6 de Ulb regoit une tension con- 
tinue avec laquelle C7 est charge, cela fait 
descendre progressivement la tension a la 
sortie (broche 7), faisant commuter Ulc. 
La broche 1 de ce dernier passe de zero 
au niveau haut, permettant la saturation de 
T2, celui-ci, etant conducteur, decharge a la 
masse C7 a travers R12 et met la broche 
6 de Ulb a la masse. 

Sur le comparateur Ulc, la broche 2 regoit 
la tension de la broche 7 repassee au 
niveau haut, ceci suffit a le faire commuter 
et sa sortie passe a I'etat bas. Le transis- 
tor T2 est alors bloque, le condensateur C7 
se charge lentement a travers RIO et un 
nouveau cycle recommence. 

Cela conduit a un phenomene periodique 
qui permet la production d'un signal rectan- 
gulaire sur la broche 12 de Uld. Ce dernier, 
monte en simple etage tampon, retransmet 
le signal de I'entree sur sa sortie et a tra- 
vers le condensateur C8 sur la base du 
transistor T3 qui I'amplifie pour pouvoir pilo- 
ter le transducteur piezo BZ auquel est con- 
fie le soin de generer le signal acoustique. 

Observez la fagon dont I'oscillateur est 
cable. II est facile de moduler la frequence 
de travail en faisant varier I'amplitude de 
la tension detectee, grace au cablage par- 



La mise au point 

Si vous disposez d'un petit emetteur qui 
fonctionne entre quelques dizaines de MHz 
et 1 GHz, allumez-le. Si vous approchez le 
detecteur de micros-espions de votre emet- 
teur, vous constaterez que le buzzer emet 
une tonalite de frequence de plus en plus 
aigue, au fur et a mesure que vous vous 
rapprochez. L'essai peut egalement etre 
realise avec un telephone portable, en 
composant un numero comme pour effec- 
tuer un appel, dans ce cas le buzzer doit 
emettre une note discontinue, modulee au 
rythme des trains d'impulsions transmis 
par I'antenne. Naturellement I'intensite de 
la variation de tonalite sera proportionnelle 
a la distance du telephone. 

De la fagon dont le detecteur de micros- 
espions est congu, il est en mesure de 
detecter, dans un perimetre de quelques 
dizaines de metres, la presence de micros- 
espions ayant une puissance de quelques 
centaines de milliwatts. Neanmoins, tout 
depend de I'antenne et de sa localisation. 
Toutefois, lorsqu'on s'approche de la source 
de 1'emission radio, le buzzer doit en signa- 
ler la presence de fagon significative. 

Si vous voulez obtenir de meilleures pres- 
tations, il faut personnaliser I'antenne en 
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Liste des composants 

Rl 39 kQ 

R2 100 kQ 

R3 470 Q 

R4 22 Q 

R5 4,7 kQ 

R6 1 kQ 

R7 4,7 kQ 

R8 1,5 kQ 

R9 1 MQ 

RIO 100 kQ 

Rll 18 kQ 

R12 47 kQ 

R13 47 kQ 

R14 10 kQ 

R15 1 kQ 

R16 100 kQ 

R17 10 kQ 

R18 10 MQ 

R19 10 kQ 

R20 10 kQ 

R21 10 Q 

CI 100 nF multicouche 

C2 100 nF multicouche 

C3 10 nF polyester 

C4 10 nF polyester 

C5 10 nF polyester 

C6 100 nF multicouche 

C7 10 nF ceramique 

C8 2,2 |jF 100 V chimique 

C9 220 |JF 25 V chimique 

CIO 47 pF ceramique 

Dl Diode 1N4148 

D2 Diode 1N4148 

D3 Diode BAT29 

Tl Transistor NPN BC547B 

T2 Transistor NPN BC547B 

T3 Transistor NPN BFR90 

Ul Ampli op. LM324 

BZ Buzzer sans oscillateur 

Divers : 

- Support 14 broches 

- Bornier deux plots 

- Coupe de fil emaille 10/10 

(antenne) 



I'adaptant aux frequences les plus commu- 
nement utilisees, comme, par exemple, uti- 
liser une antenne telescopique de laquelle 
vous pourrez faire varier la longueur afin 
d'optimiser la reception. De toute fagon, 
sachez que pour les micros-espions ope- 
rant en FM la longueur utile est de 75 cm, 
pour ceux operant en UHF a 400 MHz et 
plus, elle est reduite a environ 20, 25 cm. 
La meme longueur convient pour des fre- 
quences jusqu'a 1 GHz. 

Si vous optez pour I'antenne telescopique, 
il faut la relier au circuit imprime en utili- 
sant un petit morceau de fil le plus court 
possible. ♦ 
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Figure 1 : Schema electrique du micro-emetteur UHF. 



^ e schema electrique de la figure 1 
peut se subdiviser en quatre blocs: 
I'interface vers la ligne telephoni- 
que, le commutateur ON/OFF, I'emetteur 
radio proprement dit et ralimentation. 

interface de ligne est realisee avec le 
transformateurTFl, dont le primaire est ali- 
ments uniquement par le signal BF (audio, 
tonalite, etc.), grace au condensateur de 
liaison CI. 

Si CI n'existait pas, la resistance de I'en- 
roulement serait tenement faible que la 
ligne serait constamment prise, car celle-ci 
serait toujours chargee en courant continu 
faisant "voir" au central telephonique une 
condition de decrochement du combine. 

Mais pour nous, il faut qu'au repos le cir- 
cuit soit completement inactif et qu 'il n'in- 



fluence en aucune maniere le fonctionne- 
ment de la ligne. Ainsi, avec CI, nous nous 
mettons a I'abri d'un quelconque dysfonc- 
tionnement, en nous assurant toutefois du 
passage du signal variable qui, par la suite 
est transfere, au secondaire de TF1. 

De ce dernier, a travers la cellule de pro- 
tection composee de Rl, D3 et D4, la 
phonie rejoint I'entree audio du module 
emetteur, un hybride dont nous parlerons 
brievement. 

Quant a la protection, il est evident que 
celle-ci sert pour limiter a 0,6 volt la tension 
appliquee sur la broche 7 de Ul et qu'elle 
est, de plus, indispensable en presence de 
la tension alternative de sonnerie. 

En fait, durant I'arrivee d'un appel, la ligne 
est soumise a une difference de potentiel 



Cet emetteur miniature en modulation 
de frequence a 433,75 MHz, est relie 
a une ligne telephonique de laquelle il 
"tire" son alimentation. Normalement 
eteint, il est automatiquement active 
en presence d'une conversation. Son 
emission peut etre captee sur un 
recepteur dedie ou sur un appareil 
commercial UHF. Sa portee maximale 
est de 300 metres. 



Liste des composants 


Rl 


1 k 


R2 


47 k 


R3 


100 k 


R4 


33 k 


R5 


10 k 


CI 


220 nF 250 V polyester 




pas 15 mm 


C2 


. 22 pF ceramique 


C3 


100 25 V electrolytique 


Dl 


Diode 1N4007 


D2 


Diode 1N4007 


D3 


Diode 1N4007 


D4 


Diode 1N4007 


Tl 


Transistor PNP BC557B 


Ul 


Module Aurel TX-FM-Audio 


PT1 


. Pont redresseur 100 VIA 


TF1 


. Transfo. de ligne 




rapport 1/1 


Divers 




1 


. Prise pile 9 V 



qui atteint 80 volts efficaces. Si cette ten- 
sion, apres etre passee a travers le transfor- 
mateur TF1 (rapport 1/1, 600/600 ohms) 
atteignait telle qu'elle le module hybride, elle 
I'endommagerait irremediablement. 

D3 et D4, disposees tete-beche, empe- 
chent que la tension n'excede 600 milli- 
volts positifs ou negatifs. 

Dans ce cas, Rl limite le courant dans les 
diodes a une valeur non destructrice pour 
elles. 

A ce point, la BF arrive sur la broche 7 de 
Ul mais ne produit (pour I'instant) aucun 
effet car, pour minimiser la consommation, 
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Figure 2 : Schema d'implantation des 
composants du micro-emetteur UHF. 




Figure 3 : Le prototype pret a etre 
installe dans le telephone. 




Figure 4 : Dessin, a I'echelle 1, du cir- 
cuit im prime du micro-emetteur tele- 
phonique, cote cuivre. 



nous maintenons I'emetteur au repos jus- 
qu'au moment ou nous en avons effective- 
ment besoin. 

Le bon moment est le debut et le deroule- 
ment d'une conversation telephonique pro- 
prement dite. En effet, au repos, cela n'a 
aucun sens de transmettre, etant donne 
que tout ce que Ton peut entendre dans le 
recepteur est un peu de bruit ou, au mieux, 
la tension alternative a 50 hertz qui arrive 
sur la ligne au moment d'un appel. 



Done, pour garantir que I'emetteur hybride 
ne soit mis en fonctionnement que dans 
les moments utiles, nous avons mis au 
point une cellule capable de s'activer avec 
le decrochement du combine telephonique 
(que ce soit pour effectuer un appel ou 
pour repondre a un appel) et d'allumer en 
consequence I'emetteur. 

Cette cellule est substantiellement un com- 
mutateur ON/OFF statique base sur I'em- 
ploi d'un transistor. 

Le fonctionnement est vite decrit. La ten- 
sion continue presente aux bornes de la 
ligne au repos est de I'ordre de 48 volts 
(cela depend du type de central). Ensuite, 
elle s'abaisse a environ 10 volts lorsqu'une 
prise de ligne est effectuee. Cela peut etre 
une personne qui decroche le combine, un 
MODEM, un serveur vocal ou un fax. 

Le fait de rendre le transistor PNP Tl con- 
ducted, permet la mise en service du 
module hybride. 

Pratiquement, lorsque la ligne est au repos, 
le pont redresseur PT1 regoit une diffe- 
rence de potentiel de 48 volts, qui par I'in- 
termediaire de R3 et R4 est appliquee a la 
base du transistor Tl. 

La base se retrouve ainsi plus positive que 
I'emetteur du transistor, alimente par la 
batterie rechargeable de 9 volts, pour cette 
raison le transistor reste bloque. 

Notez que la diode D2 limite la tension 
Vbe a -0,6 volt, sinon la tension pourrait 
endommager la jonction du transistor. 

Aux bornes de R5, nous avons une tension 
nulle et la broche de controle de Ul (2) est 
au niveau bas. De cette fagon, meme si le 
module hybride est normalement alimente 
par la batterie, il ne transmet pas et ne con- 
somme done pas de courant. 

Des que la ligne est prise, la tension entre 
les points + et - du pont redresseur des- 
cend a environ 10 volts continus, ainsi la 
base devient plus negative que I'emetteur 
du transistor (notez que le pont diviseur 
R3/R4 maintient le potentiel de base a un 
niveau inferieur a celui present sur le + du 
pont PT1) et le transistor passe du mode 
bloque au mode conducteur. 

Maintenant, son collecteur est au niveau 
haut, environ 8 volts, potentiel qui, sur la 
broche 2 du module hybride, equivaut a un 
etat logique 1 : le transmetteur est ainsi 
active. La broche 2 controle en effet la 
mise en service de I'emetteur radio. Au "0" 
logique, I'emetteur est maintenu au repos, 
au niveau logique "1", il est active. A pre- 



sent, I'hybride peut envoyer dans Tether la 
porteuse HF a 433,75 MHz modulee en fre- 
quence par le signal audio preleve des fils 
de la ligne telephonique grace au conden- 
sates Cl et au transformateur d'accouple- 
ment TF1. 

Clairement, si le combine a ete decroche 
pour effectuer un appel, initialement, la 
tonalite est tout d'abord emise par le cen- 
tral, par contre si le decrochage a eu lieu 
suite a I'arrivee d'une sonnerie, la conver- 
sation commence aussitot. 

Notez egalement une particularity de notre 
appareil. La sortie pour I'antenne, en fait 
la broche 15 de I'emetteur FM audio, n'a 
pas ete connectee au traditionnel brin de 
fil rigide coupe a une fraction de longueur 
d'onde, mais, par I'intermediaire d'un con- 
densates de quelques picofarads (C2), elle 
rejoint un des fils de la ligne telephonique. 
Meme si la methode peut paraTtre etrange 
aux puristes, a la suite de nombreux essais 
effectues dans des lieux de natures tres 
diverses, elle s'est averee etre la methode 
la plus efficace et celle ayant le meilleur 
rendement pour la transmission du signal 
dans notre application. 

En fait, en utilisant un des fils de la ligne 
telephonique comme antenne, nous obte- 
nons une portee qui peut atteindre 300 
metres en absence d'obstacles. L'impe- 
dance reste acceptable meme avec plu- 
sieurs telephones relies en parallele. Les 
tubes dans lesquels sont encastres les 
cables telephoniques sont generalement 
en plastique. lis ne constituent done pas 
un obstacle pour la propagation des ondes 
radio. 

Un systeme vraiment original, vous ne trou- 
vez pas ? 

Quant a Ul, e'est I'emetteur radio sous 
forme de module hybride TX-FM-Audio de 
la societe AUREL. Le composant contient 
un oscillateur SAW tres stable, operant sur 
433,75 MHz modulable en frequence entre 
±75 kHz par I'intermediaire de I'application 
d'un signal d'une amplitude ne depassant 
pas 100 mV efficaces sur la broche d'en- 
tree 7 (input) par rapport a la masse (bro- 
ches 3, 5, 9, 13, 16). La puissance du TX 
est de 10 mW sur une charge (antenne) 
de 50 ohms. Sa bande passante audio, 
s'etendant entre 20 Hz a 30 kHz, permet 
des transmissions en haute fidelite. 

Certes, pour une transmission de conver- 
sations telephoniques, elle est trop impor- 
tante (la bande passante telephonique 
n'est que de I'ordre de 300 a 3 000 Hz) 
mais e'est tout de meme une caracteristi- 
que appreciable. ♦ 
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Cet appareil est capable de lire et de reconnaitre les donnees 
memorisees dans la seconde piste des cartes magnetiques et il 
peut fonctionner de maniere autonome (pour realiser un systeme 
de controle d'acces) ou relie a un PC se chargeant de la gestion des 
evenements. II est dote de deux relais afin de gerer des dispositifs 
externes et d'un port RS232 pour la liaison a I'ordinateur. 




es systemes de controle 
des acces remportent depuis 
toujours beaucoup de succes 
aupres de nos lecteurs, c'est pour- 
quoi ELM vous propose regulierement 
des montages s'y rapportant et bases sur les diver- 
ses technologies. Ainsi avons-nous presente des appa- 
reils utilisant des transpondeurs, des cartes a puce et 
recemment, grace au circuit integre novateur Sensory VE-IC, 
la voix pour identifier les differents usagers desirant acceder 
a une ressource precise. 



Notre realisation 

Cet article propose la construction d'un lecteur de badges 
magnetiques dont I'atout principal est, nous semble-t-il, Tuni- 
versalite de son emploi. Comme tous les appareils de ce 
genre, notre circuit est en mesure de lire les codes ecrits 
a I'interieur des traces presentes dans les cartes magneti- 
ques. De plus, il est dote de deux relais qu'il peut activer ou 



relaxer selon les codes 
lus. Les deux relais peuvent 
etre relies a des dispositifs 
de controle de portes, a des ser- 
rures electriques ou a des systemes 
d'alarme de fagon a realiser un systeme 
de gestion des acces des plus fiables. L'ap- 
pareil est en outre muni d'un port seriel RS232 
a travers lequel il est possible de le relier a un ordina- 
teur ou un autre peripherique : nous le verrons, ce port est 
mis a profit par le circuit pour transmettre vers I'exterieur les 
codes lus ou pour recevoir certaines commandes concernant 
les actions a accomplir. L'interface est enfin completee par 
une LED bicolore signalant a I'exterieur certaines informations 
(par exemple, si la lecture d'une carte a bien ete effectuee ou 
non, si I'appareil est active, etc.) et d'un buzzer pour completer 
cette signalisation. 

Entrons un peu plus profondement dans les specifications 
du systeme en precisant tout d'abord que le circuit est 
caracterise par deux modes, Cle et PC Link, chacun d'eux 
se subdivisant en deux sous-modes, Cle Normal/Cle Auto- 
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LIAISON SERIELLE RS232 




Le lecteur de cartes magnetiques peut fonctionner selon deux modes: 
Cle ou PC Link (direct ou "On Demand"). Le premier mode peut etre 
utilise, par exemple, pour realiser un systeme de gestion des acces 
complet et independant (photo ci-contre): quand une carte passe dans le 
lecteur, si elle a ete prealablement memorisee (par auto-apprentissage), 
le circuit active un relais 1 pouvant, par exemple, commander r activation 
d'une serrure electrique. Si en revanche la carte ne figure pas parmi 
celles habilitees, le dispositif active un relais 2 pouvant etre relie a une 
sirene ou a un systeme d' alar me. 

Le mode PC Link direct (en bas) prevoit la transmission par Yappareil, au 
moyen d'une connexion serielle RS232, de tous les codes des cartes 
lues a un ordinateur: c'est done le logiciel tournant sur ce PC qui, en 
fonction d'une logique pro pre, commande les eventuels peripheriques 
externes. En mode PC Link "On Demand" (en bas), le lecteur peut memo- 
riser certains acces et ne les envoyer au PC que si celui-ci les demande. 
En plus, le PC peut faire executer par le lecteur certaines commandes 
(par exemple I'activation des deux relais, I'activation du buzzer, etc.). 



MODE PC 




Figure 1 : Les deux modes. 



apprentissage pour le premier et PC 
Link Direct/PC Link "On Demand" pour 
le second. La selection des quatre 
sous-modes se fait par le parametrage 
d'un dip-switch a deux micro-interrup- 
teurs present dans le circuit, comme le 
montre la figure 3. 

Le mode Cle Normal a ete congu pour 
realiser un systeme autonome de ges- 
tion des entrees: en effet, quand le 
code ecrit a I'interieur d'une carte est 
lu, si ce code a ete prealablement 
memorise dans I'EEPROM du micro- 
controleur constituant le circuit (autre- 
ment dit si ce code est habilite), RL1 
est active et peut, par exemple, com- 
mander I'ouverture d'une entree. 

Si en revanche ce code n'est pas habi- 
lite (pas memorise dans I'EEPROM du 
PIC), c'est le RL2 qui est active et 
qui peut, par exemple, declencher une 
alarme. Les codes des cartes a habili- 
ter sont memorises dans la memoire 
du microcontroleur grace au mode Cle 



Auto-apprentissage: quand une carte 
passe par la fente du lecteur, le code 
est ecrit dans la memoire du PIC pour 
etre ensuite utilise a des fins de com- 
paraison (bien sur, si le code est deja 
present dans la memoire, il n'est pas 
memorise une seconde fois). 

Notez que les codes sont ecrits dans 
une EEPROM et que done les infor- 
mations sont memorisees selon une 
technique non volatile (par conse- 
quent, meme si I'alimentation est 
coupee, les donnees restent en 
memoire et sont disponibles des la 
mise sous tension suivante) et que 
les cellules peuvent etre effacees et 
recrites plusieurs fois. 

Le mode PC Link a ete congu, lui, 
afin de permettre de relier, par une 
liaison serielle RS232, le lecteur de 
cartes magnetiques a un second appa- 
reil (typiquement un PC), ce dernier 
s'occupant de gerer I'habilitation ou 
non des entrees. Dans ce mode, on 



voit toute I'universalite d'emploi du cir- 
cuit: selon vos propres besoins il est 
en effet possible d'etendre le systeme 
en reliant au PC de nouveaux periphe- 
riques ou en gerant de fagons differen- 
tes les deux relais du circuit. 

En sous-mode PC Link Direct I'appa- 
reil travaille comme un simple lecteur 
de badges magnetiques: le circuit se 
contente alors de lire les codes ecrits 
dans les cartes et a les transmettre 
par le port seriel au PC. Afin d'eviter 
d'avoir a laisser I'ordinateur toujours 
allume, le sous-mode PC Link "On 
Demand" est en outre disponible: la 
le circuit fonctionne encore comme 
lecteur de badges magnetiques, mais 
au lieu de transmettre immediatement 
les codes lus, il les memorise tempo- 
rairement en EEPROM et c'est seule- 
ment apres une interrogation de sa 
part qu'il les transmet a I'ordinateur. 

En dehors de la demande d'envoi 
des donnees memorisees, I'ordina- 
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Figure 2 : Schema electrique du lecteur de badges magnetiques. 



teur peut encore commander au cir- 
cuit I'execution de certaines opera- 
tions (par exemple, I'allumage de LED 
de signalisation, I'activation des relais 
ou du buzzer, etc.) ou prendre en 
compte certains parametres de fonc- 
tionnement (par exemple, la duree 



d'activation des deux relais). Pour la 
communication entre lecteur et PC, un 
protocole particulier est utilise (voir 
figure 6): il a ete congu justement 
pour vous permettre d'ecrire simple- 
ment un logiciel qui, tournant sur PC, 
soit capable de gerer le lecteur. 
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Avant de conclure la presentation, 
ouvrons une parenthese a propos 
des badges magnetiques: le stan- 
dard IS07811, avec lequel le lecteur 
est compatible, prevoit que, dans les 
cartes, les codes sont ecrits a I'inte- 
rieur de trois traces. 

Notre circuit est en mesure de lire 
seulement la trace 2 laquelle, selon 
les specifications, peut contenir qua- 
rante caracteres numeriques (cha- 
que caractere etant constitue de qua- 
tre bits d'information plus un bit de 
parite). II n'est pourtant pas neces- 
saire que les quarante caracteres 
soient ecrits, les cartes peuvent en 
contenir moins. 

En mode Cle le circuit ne considere 
que les dix premiers caracteres de 
chaque carte (ce qui, pour la plupart 
des applications, suffit a une identi- 
fication univoque): executant un rap- 
port entre la dimension de la memoire 
du PIC et les octets necessaires pour 
les dix caracteres de chaque carte, 
le circuit a une capacite de memorisa- 
tion maximale de vingt cartes. 

En mode PC Link, en revanche, le cir- 
cuit prend en compte tous les caracteres 
qu'il trouve ecrits dans la trace 2: selon 
la carte lue, les codes obtenus se carac- 
terisent par differentes dimensions. 

En sous-mode PC Link Direct cela 
n'implique aucune consideration par- 
ticuliere (des flux de longueurs dif- 
ferentes sont simplement transmis 
par voie serielle), en revanche, en 
sous-mode PC Link "On Demand", 
il n'est pas possible de definir a 
priori la capacite maximale (en nom- 
bre de cartes memorisees) de I'appa- 
reil, mais cela depend des divers cas 
effectivement rencontres. 



Le schema electrique 

Le schema electrique complet de 
I'appareil est donne figure 2 : le coeur 
du lecteur est evidemment le mi- 
crocontroleur Ul PIC16F876-EF500, 
deja programme en usine. En effet, il 
gere directement tous les dispositifs 
composant le circuit. 

A travers les ports RC4 et RC5 (bro- 
ches 15 et 16) est geree I'activation/ 
relaxation des relais RL1 et RL2, a tra- 
vers les ports RC1 et RC2 (broches 
12 et 13) est commandee la LED bico- 
lore LD1, a travers RB6 et RB7 (bro- 
ches 27 et 28) sont lus les etats 
des deux micro-interrupteurs du dip- 
switch DS1 utilises pour selectionner 
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Figure 3 : Selection du mode de fonctionnement. 




Le lecteur de badges magnetiques est caracterise par deux modes de fonctionnement 
differents : Cle ou PC Link. Dans le premier cas, il peut etre utilise de maniere autonome 
pour controler des portes, serrures electriques, portails, etc. Avec le second mode, en 
revanche, le lecteur est relie, a travers le port RS232, a un ordinateur. Dans ce dernier 
cas I'eventuelle memorisation des acces et la gestion des autres peripheriques sont 
demandees par un logiciel specifique tournant dans I' ordinateur. 

Le se lecteur de I'un ou de I' autre mode de fonctionnement se fait par le dip-switch DS1 
selon la logique suivante : DIP1 = ON, le fonctionnement Cle est selectionne, DIP1 = 
OFF, le fonctionnement PC Link est selectionne. En outre, pour les deux modes, il est 
possible de selectionner, par DIP2, les deux autres sous-modes de fonctionnement. 



Si DIP1 = ON (mode Cle) et DIP2 = ON le sous-mode Normal est selectionne, le circuit lit les codes ecrits dans 
les cartes qui passent et, si le numero de la carte figure dans la memoire du microcontroleur, la LED s'allume en 
vert et le RL1 est active pendant une certaine duree. Si au contraire le numero de la carte n'y figure pas, la LED 
s'allume en rouge et le RL2 est active. II faut preciser que les durees d'activation des relais et de la LED peuvent 
etre modifiees par voie logiciel le, en reliant au moyen du port RS232 I'appareil a un ordinateur. Les durees specifiees 
sont memorisees a I'interieur de I'EEPROM du PIC et uti Usees pour les acces suivants. Par defaut les deux durees 
valent une seconde. 

Si en revanche on selectionne DIP1 = ON et DIP2 = OFF, le lecteur travaille en sous-mode "auto-apprentissage" , 
utilise pour inserer dans le PC les numeros des cartes devant etre habilitees. Si I 'on active ce mode de fonctionne- 
ment et si une carte passe dans la fente de lecture, son code est memorise dans le PIC comme habilite (a titre de 
retroaction pour I'usager, le buzzer emet un son de confirmation et la LED orange s'allume un instant). Bien sur, si 
une carte est deja memorisee, elle ne I'est pas a nouveau (la LED rouge clignote cinq fois). Le PIC dispose d'une 
capacite maximale de vingt cartes. Si la memoire est pleine, il n'est plus possible d'ajouter de nouveaux codes 
(signale par dix clignotements de la LED en orange). Enfin, il est possible d'ef facer completement la memoire du 
microcontroleur: c'est ce qui arrive lorsque, a la mise sous tension, on a DIP1 = ON et DIP2 = OFF (signale par des 
eclairs rouges de la LED). 

En ce qui concerne le mode PC Link, DIP1 = OFF, il est possible de distinguer entre Direct, DIP2 = OFF, le dispositif 
fonctionne alors comme un lecteur de cartes transparent: tout code detecte est envoye a /'ordinateur par le port 
seriel et le programme tournant dans celui-ci gere correctement les evenements. 

Si maintenant on a DIP1 = OFF et DIP2 = ON, le mode de fonctionnement "On Demand" est selectionne. Avec ce 
sous-mode il est possible de memoriser dans I'EEPROM du microcontroleur un certain nombre d' acces, comme 
le montre la figure 7 et de les charger ensuite, au moyen du port seriel, dans le PC. En outre, il est possible de 
commander par voie logicielle /'execution par le circuit de certaines commandes : I'appareil envoie continument a 
/'ordinateur le flux INS ERE COMMANDE et attend environ 500 ms son envoi. Les commandes peuvent etre uti Usees 
pour activer les deux relais, pour lire une ou toutes les cellules de memoire, etc., comme le montre la figure 6. 



DIP 1 


DIP 2 


Mode selectionne 


Notes 


ON 


ON 


Cle-Normal 


Active/desactive les RL1 et RL2 

selon que le code de la carte est deja memorise ou non. 




OFF 


Cle-Auto-apprentissage 


Utilise pour memoriser de nouveaux codes de cartes 
ou pour effacer completement la memoire. 


OFF 


ON 


PC Link-On Demand 


Utilise pour envoyer des commandes du PC au lecteur. 


OFF 


OFF 


PC Link-Direct 


L'appareil fonctionne seulement comme lecteur de cartes. 



un des quatre sous-modes de fonction- 
nement, le buzzer BZ1 est, lui, gere 
a travers le port RC3 (broche 14). La 
connexion vers le port seriel est con- 
fiee aux ports RC6 et RC7 (broches 17 
et 18): pour convertir les niveaux de 
tension de +/-12 V (liaison RS232) en 
0/+5 V (dispositifs TTL) on se sert de 
la puce U2 MAX232. 

Enfin la liaison vers le lecteur LSB12 
externe est realisee a travers les 
ports RAO a RA2 (broches 2 a 4). 
L'interface de sortie du lecteur de 
carte a fente se compose de cinq 



fils : deux (- et +) servent a porter la 
masse et le +5 Vdc d'alimentation, 
les trois autres marques B (CLS), Y 
(RCL) et D (RDT) servent a signaler 
qu'une carte est presente dans le 
lecteur et a transmettre le code vers 
I'exterieur. En particulier la broche 
CLS ("Card Loading Signal") est mise 
a I'etat logique bas quand une carte 
est physiquement presente dans le 
lecteur (de telle fagon que le micro- 
controleur puisse lancer la lecture), 
les broches RCL ("Read Clock") et 
RDT ("Read Data") sont en revan- 
che utilisees pour transmettre vers 
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I'exterieur les codes lus. En detail: 
RCL est a I'etat logique bas quand le 
lecteur lit un bit sur la bande de la 
carte, ce bit informatif est disponible 
egalement sur la broche RDT. 

Le logiciel du microcontroleur gere la 
communication avec le lecteur selon 
la logique suivante: il teste continu- 
ment I'etat logique de son port RAO, 
s'il le trouve bas il utilise le signal 
present sur la broche RA1 pour se 
synchroniser sur la transmission du 
lecteur LSB12 et lit les bits presents 
sur le port RA2. 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants de la platine du lecteur 
de badges magnetiques. 



En fonction des bits lus il execute 
deux operations: il controle I'exacti- 
tude de la lecture (au moyen du bit 
de parite composant chaque carac- 
tere) et, en cas d'issue positive, il 
construit les octets constituant le 
code entier de la carte. 

Quant a la section d'alimentation, elle 
commence par I'entree PWR a laquelle 
on doit fournir une tension d'environ 
+12 V continu (niveau utilise par les 
deux relais et le buzzer), puis le regula- 
teur U2 7805 la stabilise en +5 V utilise 
pour alimenter tous les dispositifs TTL. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a 
la construction de I'appareil. Le cir- 



cuit tient sur un circuit imprime: 
la figure 4b en donne le dessin a 
I'echelle 1. Vous pouvez le realiser 
vous-meme par la methode indiquee 
dans le numero 26 d'ELM. 

Quand vous avez devant vous le cir- 
cuit imprime grave et perce, montez-y 
tous les composants dans un certain 
ordre (en ayant constamment sous 
les yeux les figures 4a et 5 et la liste 
des composants). 

Commencez par monter les deux sup- 
ports des circuits integres: soudez- 
les et verifiez vos soudures (pas de 
court-circuit entre pistes et pastilles 
ni soudure froide collee). 

Montez ensuite les six resistances sans 
les intervertir (triez-les d'abord par 
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PIC1 6F876-EF500 deia 




programme en usine 


U2... 


. MAX232 


U3... 


. 7805 


Tl 


BC547 


T2 


BC547 


T3 


BC547 


DS1. 


. dip-switch a deux micro- 




interrupteurs 



BZ1 .. buzzer avec electronique 
RL1... relais miniature 12 V 
RL2... relais miniature 12 V 

Divers : 

1 ... prise d'alimentation 
1 ... connecteur DB9 femelle 
2 ... borniers trois poles 
1 ... lecteur de cartes 

magnetiques LSB12 
1 ... barrette male a 8 poles 
1 ... fil trois poles 10 cm 
1 ... support 2 x 14 
1 ... support 2x8 
1 ... boulon 3MA 8 mm 
4 ... vis autotaraudeuse 5 mm 



Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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Figure 4b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du lecteur de badges 
magnetiques. 



valeurs). Montez les diodes Dl a D3 
1N4007 en orientant soigneusement 
les bagues repere-detrompeurs comme 
le montre la figure 4a. Montez les con- 
densateurs (en ayant soin de respec- 
ter la polarite des electrolytiques, leur 
patte la plus longue est le + et le - est 
imprime sur le cote du boTtier). 

Montez le quartz couche, pattes 
repliees a 90°, les transistors Tl a T3 
BC547, meplats repere-detrompeurs 
orientes comme le montre la figure 4a 
et le regulateur 7805 couche et fixe 
par un boulon 3MA. 

Montez le dip-switch DS1 a deux 
micro-interrupteurs, chiffres vers le 
bas, le buzzer BZ1 avec electronique 
en respectant bien la polarite +/- de 
ses broches et les deux relais minia- 



tures 12 V pour circuit imprime. Mon- 
tez le connecteur DB9, la prise jack 
d'alimentation et les deux borniers a 
trois poles de sortie des relais. Mon- 
tez enfin le connecteur barrette male 
a huit broches pour la liaison par con- 
necteur femelle a cinq trous au lec- 
teur proprement dit et par soudures 
aux trois pattes de la LED bicolore 
externe (attention a la polarite) situee 
dans le lecteur. 

Verifiez que vous n'avez rien oublie et 
controlez encore une fois toutes vos 
soudures et inserez le circuit integre 
Ul dans son support, repere-detrom- 
peur en U oriente vers R3 et U2 dans 
le sien, repere-detrompeur vers C7. 

Le montage de la platine etant ter- 
mine, passons maintenant aux con- 
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nexions avec le lecteur LSB12. La bar- 
rette a huit poles est reliee par cable 
et connecteur aux deux connecteurs 
du lecteur externe : le cable comporte 
5 + 3 fils (les cinq pour le lecteur et 
les trois pour commander une even- 
tuelle LED presente dans le LSB12). 
Attention au sens d'insertion du con- 
necteur femelle a cinq trous : reperez- 
vous grace aux couleurs des fils. 

Le lecteur LSB12 ne prevoit pas cepen- 
dant la presence d'une LED de signali- 
sation interne: I'operation d'insertion 
est de toute fagon immediate. 

Faites un trou de 3 mm dans le couver- 
cle du lecteur, inserez la LED et soudez 
convenablement les trois pattes au fil 
triple et au connecteur femelle a trois 
poles. Si vous decidez de vous passer 
de la LED, vous n'avez aucune modifi- 
cation du circuit a prevoir: laissez seu- 
lement libres les trois broches de la 
barrette male a huit poles. 

Si vous voulez inserer le circuit dans 
un boTtier plastique, faites des trous 
lateraux, d'un cote pour le passage 
des connecteurs DB9, d'alimentation 
et de sortie de commande des relais 
et de I'autre pour celui du cable a 
huit fils du lecteur. 

En un sens le LSB12 peut etre vu 
comme un peripherique externe au 
circuit, c'est pourquoi il peut etre 
monte autrement que nous I'avons 
fait, a quelque distance de la platine : 
le lecteur peut tres bien etre place 
a I'exterieur d'une porte d'entree et 
la platine a I'interieur du local, pres 
de la serrure electrique, afin d'eviter 
tout sabotage ou des dommages dus 
aux intemperies. 

Si vous choisissez cette solution, il fau- 
dra prolonger quelque peu les huit fils 
de couleur: ne depassez pas toutefois 
50 cm de longueur au risque de pro- 
duire une attenuation excessive prejudi- 
ciable au bon fonctionnement general. 



Les essais 

Pour faciliter cette operation, on a 
prevu pour les quatre sous-modes de 
fonctionnement de I'appareil I'utilisa- 
tion du port seriel afin d'envoyer a 
I'exterieur certaines informations de 
signalisation. 

Ces informations peuvent etre visua- 
lisees sur un quelconque ordinateur 
dote d'un systeme d'exploitation Win- 
dows 98 ou superieur, dont on uti- 
lise I'Hyper Terminal. Une fois le pro- 
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Figure 5: Photo d'un des prototypes de la platine du lecteur de badges magne- 
tiques. 



gramme lance, selectionnez le port 
seriel utilise (COM1 ou COM2), para- 
metrez la vitesse de transmission 
a 19 200 bits/s, huit bits de don- 
nees, aucune parite, un bit de stop et 
aucun controle de flux. 

Alimentez le lecteur de badges magne- 
tiques: a I'ecran apparaTt "SYSTEM 
STARTUP". Passez en mode Cle Normal 
et mettez une carte dans le lecteur. 

Si tout fonctionne normalement, le code 
est visualise (limite aux dix premiers 
caracteres) pour chaque carte lue et en 
meme temps la signalisation confirme 
que la carte est habilitee ou non. 

Si une erreur de lecture a lieu (par 
exemple parce que la carte est pas- 
see trop vite dans la fente ou dans le 
mauvais sens) I'ecran affiche "VERI- 
FIER LE SENS DE PASSAGE". 

Passez ensuite au mode Cle Auto- 
apprentissage et essayez de memo- 
riser de nouvelles cartes : nous vous 
conseillons d'essayer aussi de pas- 
ser des cartes deja memorisees 
afin de voir si elles sont reconnues 
comme telles. Essayez en outre de 
couper I'alimentation et de remettre 
le circuit sous tension, de fagon a 
effacer completement la memoire. 

Ensuite passez en mode PC Link Direct 
et essayez de glisser des cartes : veri- 
fiez que les codes sont lus correc- 
tement et envoyes au PC et surtout 
qu'ils ne sont pas tronques (vous pou- 
vez le verifier car des cartes differen- 
tes sont representees par des codes 
de longueurs differentes). 



Figure 6: Developpement d'un logiciel de gestion. 

On I'a vu, le lecteur de badges magnetiques peut fonctionner soit en mode PC Link direct (il lit et transmet immediatement 
les codes presents dans les cartes), soit en mode PC Link "On Demand" (il peut alors memoriser certains codes et 
attendre la demande de I'ordinateur avant de les transmettre). Dans ce second mode, le PC peut aussi reclamer au lecteur 
I'execution de certaines commandes. Pour chacun des deux modes il est done necessaire d'ecrire un logiciel permettant 
au PC de dialoguer avec I'appareil. Nous expliquons ici le protocole adopte par le systeme pour communiquer, ce qui rend 
done disponibles toutes les informations permettant de gerer la communication entre un logiciel et le lecteur. 

L'envoi et la reception des donnees se fait par le port seriel avec une vitesse de transmission de 19 200 bps et un 
codage 8-N-l sans controle de flux. En outre, pour recevoir les commandes et pour envoyer ses reponses, le systeme 
utilise toujours des caracteres majuscules au format ASCII et il ajoute a la fin des reponses les caracteres speciaux AU 
DEBUT et ENVOI (valeurs numeriques decimales 13 et 10) pour indiquer la fin des flux. 

A la mise sous tension, le systeme envoie le flux "SYSTEM STARTUP" pour indiquer qu'il est en cours d'initialisation. En 
mode Direct, quand une carte est lue, le circuit envoie le flux CODE LU ->x<- ou, a la place de x, on trouve les octets du 
code: les caracteres "->" et "<-" ont ete inseres pour faciliter la reconnaissance du code par le logiciel a I'interieur de 
la reponse. Cette meme technique a deja ete utilisee dans les autres cas ou il est necessaire de reperer la position du 
code a I'interieur d'un flux. 

En revanche, en mode "On Demand" I'appareil continue a envoyer le flux INSERE COMMANDE et attend 500 ms l'envoi 
de celle-ci. Le tableau suivant indique les formats et les significations des commandes et des reponses. 
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Commande 


Fonction 


Notes 


Format Reponse 


*/Lc 


Allume/Eteins la LED 


c indique la couleur de la LED. 
Peut valoir V (verte), R (rouge) 
ou A (orange). Le fonctionnement 
suit la logique Toggle. 




*/R n tl t2 


Activation des relais 


n indique le relais (1 ou 2). 
tl et t2 indiquent les deux chiffres 
de la duree deactivation (en 
secondes). Si Ton specifie tl=0, t2=0 
le relais fonctionne en mode 
bistable. Notez qu'a chaque envoi 
de la commande, la duree specifiee 
est memorisee par le PIC et est utilisee 
aussi en mode Cle Normal. 




*/Bt 


Activation du buzzer 


t indique la duree d'activation 
(exprimee en 500 ms) du buzzer. 




*/C 


Effacement de la memoire 


Execute I'effacement de la memoire. 


EFFACEMENT MEMOIRE 




Numero des codes memorises 


Le lecteur communique au PC 
combien de cartes sont memorisees 
dans le PIC. 


NOMBRE CARTES MEMO 
suivi de 

CARTES MEMORISEES N 


*/P dl d2 


Decharge un seul code 


Le lecteur communique au PC le code 
de la carte memorisee dans la position 
indiquee par dl et d2. dl indique le 
premier chiffre, d2 le second. 


DECHARGE LA POSITION dl d2 
suivi de CODE LU->x<- 


*/T 


Decharge codes memorises 


Le lecteur communique au PC les 
codes de toutes les cartes memorisees. 


DECHARGE TOUT 

suivi des codes au format 
CODE LU ->x<-. 



Figure 7: Capacite de memorisation. 

Les cartes badges memorisent les codes dans leur bande magnetique: dans le standard ISO 7811 ces bandes sont 
divisees en trois differentes traces employees en fonction de I'application finale. Le lecteur manuel LSB12 utilise dans 
notre appareil est en mesure de lire les donnees numeriques memorisees dans la trace numero 2: a I'interieur de 
cette trace peuvent etre memorises jusqu'a 40 caracteres numeriques (chaque caractere est represents par quatre 
bits informatifs plus un bit de parite) contenus entre les deux symboles speciaux de "Start Sentinel" et "End Sentinel" 
indiquant respectivement le debut et la fin du champ des donnees. Notez qu'il n'est pas obligatoire que les 40 
caracteres soient presents : a I'interieur de certaines cartes il peut y en avoir moins. 

Selon le mode d'utilisation (Cle ou PC Link), le lecteur considere seulement certains caracteres: dans le premier 
mode seuls les dix premiers caracteres, pour chaque carte, sont lus et memorises (c'est suffisant pour une identi- 
fication univoque), en mode PC Link tous les caracteres ecrits dans la trace 2 sont pris en compte. C'est pourquoi en 
mode Cle I'appareil a une capacite de memorisation constante de vingt cartes (donnee du rapport entre la dimension 
de I'EEPROM du PIC divisee par la dimension des dix caracteres). En mode PC Link "On Demand", en revanche, la 
longueur du code de chaque carte n'a pas une dimension fixe, mais varie selon le nombre des caracteres ecrits dans 
la trace magnetique. C'est pourquoi il n'est pas possible de definir a priori une capacite maximale de memorisation, 
cela depend en effet des differents cas rencontres pratiquement. 



Enfin, passez en mode PC Link "On 
Demand": tout d'abord verifiez que 
le dispositif envoie bien, a interval- 
les d'environ 500 ms, le flux INSERE 
COMMANDE. 

Essayez d'envoyer les commandes 
d'allumage de la LED, du buzzer ou des 
relais (pour envoyer une commande il 
suffit de la composer sur le clavier du 
PC, comme le montre la figure 6). 

Ensuite essayez de passer des car- 
tes dans le lecteur et verifiez que 
les codes sont memorises dans 
I'EEPROM du PIC: alors, au moyen 
de la commande correspondante, 



demandez le "download" (charge- 
ment) des donnees et verifiez qu'el- 
les correspondent avec celles prece- 
demment memorisees. 

Dernier conseil: nous I'avons vu, 
selon le mode selectionne le circuit 
considere et memorise tout ou seu- 
lement les dix premiers caracteres 
composant le code. C'est pourquoi, 
afin d'eviter tout probleme, a la pre- 
miere mise sous tension du circuit 
et avant de passer du mode Cle au 
mode PC Link et vice versa, nous 
vous conseillons d'executer I'efface- 
ment complet de la memoire (com- 
mande */C). ♦ 
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Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce lecteur de badge 
ET500 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publici- 
tes dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. 
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Figure 1 : Schema electrique du micro-emetteur UHF commande par la voix. 



Grace a I'utilisation d'un circuit permettant I'activation par la voix (vox), ce 
micro-emetteur UHF, consomme un courant inferieur a 2 milliamperes au 
repos, ce qui lui assure une autonomie d'une dizaine de jours. U etage HF utilise 
un module Aurel TX-FM Audio, ce qui garantit une portee comprise entre 50 
et 300 metres selon I'environnement. 



ans de tres nombreux cas, les micro- 
I 1 J emetteurs sont alimentes a I'aide 

d'une pile, ce qui limite I'energie dis- 
ponible. Pour garantir une bonne autono- 
mie, il est done necessaire que la consom- 
mation soit la plus basse possible. 

En pratique, I'unique voie possible, con- 
siste a utiliser un etage d'activation vocal 
(vox). Lorsqu'une personne parle dans le 
lieu ou se trouve installe 1'emetteur, le dis- 
positif passe en emission. 

En supposant que le micro-emetteur soit 
active durant une heure par jour et que 
pour son alimentation nous utilisions une 
pile alcaline de 600 mA/h, le circuit fonc- 
tionnera pendant environ 10 jours, con- 
tre 2 jours seulement pour une version 
depourvue de vox. Une difference appre- 
ciable ! 



Le montage propose ici, permet d'obtenir une 
portee variant de 50 a 300 metres, en fonc- 
tion des obstacles, des parasites presents 
dans la zone, du type d'antenne utilise, etc. 

Le schema 

La section audio, utilise un micro electret 
(MIC) avec sa resistance de polarisation 
(Rl). 

Le signal de sortie a bas niveau de cet 
etage de capture du signal audio est appli- 
que au premier etage de preamplification 
contenu dans le module hybride, precise- 
ment celui qui a comme entree la broche 4 
et comme sortie la broche 6. Cette section 
garantit un gain de 20 environ. 

Le signal ainsi amplifie, disponible sur la bro- 
che 6, est envoye a travers le diviseur de 



Liste des composants 



Rl .... 


10 kQ 


R2 .... 


2,2 MQ 


R3.... 


22 kQ 


R4.... 


10 a 


R5 .... 


10 Q 


R6 .... 


470 kQ 


R7 .... 


22 kQ 


R8.... 


2,2 kQ 


CI .... 


100 nF CMS 


C2 .... 


100 nF CMS 


C3.... 


10 mF 6,3 V tantale CMS 


Dl.... 


1N4007 


Tl 


Transistor NPN 




BC847B CMS (SOT 23) 


111.... 


Integre MC14093BD CMS 


U2.... 


Module Aurel TX-FM Audio 


ANT... 


Antenne accordee 




(17 ou 34 cm) 


MIC... 


Microphone electret 




preamplifie 


Divers 




1 


Prise pour pile 9 V 



Toutes les resistances sont des 1/4 
de watt CMS. 
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tension compose de R7 et R8, a I'entree du 
second etage preamplificateur, egalement 
present a I'interieur du module hybride et 
dont I'entree se trouve sur la broche 7. 

Cet etage, est caracterise par un gain plus 
faible que celui du precedent etage, il n'est 
ici que de 5 environ. 

Pour les deux etages amplificateurs BF con- 
tenus dans le module hybride, le diviseur 
externe exclu, le gain maximum est de 100. 

II faut tenir compte, que si notre diviseur 
presente un rapport de 10 a 1, dans notre 
cas, le gain total de I 'etage basse fre- 
quence est de 10. 

Ce niveau d'amplification, peut etre modi- 
fied, pour augmenter ou diminuer la sensibi- 
lite du micro-emetteur, en fonction du type 
de microphone utilise. 

En effet, toutes les capsules microphoni- 
ques ne presentent pas la meme sensibi- 
lite. Pour modifier le gain de I 'etage, on 
peut jouer sur la valeur de la resistance 
R8. En augmentant la valeur de ce compo- 
sant, le gain de I 'etage basse frequence 
croTt proportionnellement. 

Pour fonctionner correctement, le module 
hybride TX-FM Audio, n'a besoin d'aucun 
autre composant externe, a part I'antenne a 
relier a la broche 15. En d'autres termes, si 
nous nous contentions d'un micro-emetteur 
reduit a sa plus simple expression, le circuit 
pourrait etre considere comme termine ! 

De plus, nous pourrions eliminer egalement 
le condensateur C2 et utiliser le conden- 
sates de liaison contenu dans le module 
hybride. 

Evidemment, la broche 2 (enable), qui con- 
trole la mise en service, devrait etre reliee 
a la ligne positive de I'alimentation. 

Dans notre cas, par contre, la broche est 
controlee par un circuit de vox simple, cons- 
titue par le transistor Tl et deux des quatre 
portes de Ul. 

Normalement, I'entree de la porte de U1B 
(broches 8 et 9) est mise au niveau haut 
par la resistance R6, done la sortie de 
cette porte (broche 10) presente un niveau 
bas, inhibant le fonctionnement du module 
hybride. Au contraire, la sortie de la porte 
U1A presente un niveau logique haut, car 
nous avons un niveau logique bas sur ses 
broches d'entree (5 et 6). 

En realite, le niveau est d'environ 2,3 volts, 
proche du seuil de commutation, mais que 
la porte voit comme un niveau bas. 




Figure 2 : Schema d'implantation des 
composants du micro-emetteur UHF 
commande par la voix. 




Figure 3 : Le prototype pret a etre 
installe dans I'endroit a surveiller. Le 
module est retourne sur I'autre face. 




Figure 4 : Dessin, a I'echelle 1, du cir- 
cuit im prime du micro-emetteur UHF 
commande par la voix, cote cuivre. 



Cette tension, depend du type de polarisa- 
tion du transistor Tl : les broches 5 et 6 
sont, en fait, connectees au collecteur de 
ce composant. En choisissant judicieuse- 
ment les valeurs de R2 et de R3, il est 
possible de determiner avec precision la 
tension continue presente au repos sur le 
collecteur de Tl. Cet etage, fonctionne, lui 
aussi, comme amplificateur BF. 

Le signal produit par le microphone, en plus 
de parvenir a I'entree du module hybride, 
atteint egalement la base de Tl a travers 
le condensateur CI. 

Voyons a present ce qui se passe lorsque 
le microphone capte un signal audio, meme 
tres faible. 

Le fonctionnement 

Le signal est amplifie par le transistor Tl 
et se superpose a la tension continue du 
collecteur. En pratique, la tension du col- 
lecteur varie vers le haut et vers le bas 
par rapport a la tension d'alimentation de 
repos. 

Si la variation vers le haut permet a la 
composante continue d'atteindre le seuil 
de commutation de la porte, cette der- 



niere, meme si e'est pour un court instant, 
change d'etat. 

La broche 4 passe au zero logique, provo- 
quant la commutation de la deuxieme porte 
et I'activation du module hybride. 

Lorsque la premiere porte change d'etat, 
le condensateur C3 se charge immediate- 
ment, maintenant au niveau bas I'entree de 
la porte U1B, laquelle permet au module 
hybride de rester actif. 

En raison de la presence de la diode Dl, le 
condensateur ne peut se decharger que via 
la resistance R6. 

Nous avons dimensionne les valeurs de R6 
et de C3 pour permettre au circuit de rester 
actif environ 20 secondes. 

Evidemment, si durant ce laps de temps 
la porte U1A devait commuter a nouveau, 
comme cela se produit en presence 
d'autres signaux captes par le microphone, 
le condensateur se rechargerait a nouveau, 
reactivant la temporisation du monosta- 
ble. 

La sensibilite du circuit, en fait le niveau du 
signal audio necessaire a son activation, 
depend, dans ce cas, du niveau en courant 
continu du collecteur de Tl, plus que de 
['amplification du signal BF. 

En fait, plus ce potentiel est pres de celui 
necessaire a la commutation de la porte, 
plus grande est la sensibilite, de sorte que 
meme un signal audio tres faible est suffi- 
sant pour faire commuter la porte. 

En agissant sur R2, il est possible de modi- 
fier la tension du collecteur de Tl et ainsi, 
la sensibilite du vox. En diminuant la valeur 
de la resistance, la tension sur le collec- 
teur baisse et la sensibilite egalement. Au 
contraire, une augmentation de la valeur de 
R2, permet d'augmenter la sensibilite. 

N'augmentez pas trop cette valeur, afin 
d'eviter que la tension de collecteur ne 
depasse celle de seuil, ce qui risquerait de 
maintenir le vox actif en permanence. 

Comme antenne, utilisez un morceau de 
fil rigide de 17 ou 34 centimetres de long 
(1/4 ou 1/2 onde). 

Pour la reception du signal radio genere par 
notre micro-emetteur, vous pouvez utiliser un 
recepteur equipe d'un module hybride RX-FM 
Audio, parfaitement adapte pour fonctionner 
de concert avec le module utilise dans ce 
montage. Bien entendu, vous pouvez egale- 
ment utiliser n'importe quel recepteur rece- 
vant la bande UHF en FM. ♦ 
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Figure 1: Schema electrique du micro-recepteur UHF. 
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Ce recepteur permet I'ecoute de la frequence 433,75MHz. II est done 
tout a fait indique pour recevoir les emissions d'un transmetteur audio 
cale sur la meme frequence, ce qui est le cas du micro-emetteur UHF 
commande par la voix par exemple. Monte en composants classiques, il 
est tres simple a realiser. 



e recepteur que nous vous proposons 
dans cet article, permet I'ecoute de 
la frequence 433,75 MHz. II est done 
tout a fait indique pour recevoir les emis- 
sions d'un transmetteur audio cale sur la 
meme frequence, ce qui est le cas du micro- 
emetteur UHF commande par la voix. 

L'etude du schema 

L'element radio-recepteur est le module Ul, 
le RX-FM audio. II s'agit d'un module hybride 
CMS de la societe Aurel contenant un recep- 
teur superheterodyne avec un circuit d'ac- 
cord a quartz, cale sur 433,75 MHz, un 
demodulateur FM a quadrature et des bro- 
ches d'entree et de sortie permettant d'inse- 
rer les reseaux de preaccentuation. Comme 
I'emetteur n'est pas equipe d'un reseau de 
preaccentuation, il n'est, theoriquement, pas 
necessaire de placer un reseau de desac- 
centuation sur le recepteur. Toutefois, le filtre 
est interne au module Ul et il ne peut pas 
etre supprime. De ce fait, le signal issu de 
la broche 18 est, dans une certaine mesure, 
filtre au-dessus de la limite pratique de la 
bande audio, au-dessus de 17 a 18 kHz. 



Le condensateur C3, place a la sortie, 
complete le filtre passe-bas et garantit un 
signal assez propre, en attenuant non seu- 
lement des bruits typiques de la reception 
radio mais egalement des perturbations 
induites par le micro-emetteur. 

Dans ce montage, il est a noter que le 
squelch est a un niveau fixe, determine 
par la resistance R2. Pratiquement, il 
est deconnecte et le recepteur fonctionne 
toujours. C'est egalement pour cette rai- 
son que nous n'utilisons pas I'interrupteur 
CMOS inclus dans le module hybride. 

La totalite du module fonctionne grace aux 
3,3 volts fournis par la diode zener DZ1 et 
par la resistance Rl. 

Le signal audio demodule est filtre par le 
module hybride et envoye, par I'interme- 
diaire de C9 et R3, au potentiometre PI. 

Le signal est recupere sur le curseur 
de PI pour etre envoye a I'entree d'un 
second circuit integre (U2), un LM386, 
qui est un amplificateur. Le signal ainsi 



amplifie est dirige sur la prise "OUT" 
sur laquelle pourra etre raccorde soit un 
petit haut-parleur, soit un mini-casque. Le 
LM386, est un petit amplificateur inte- 
gre de la societe National Semiconductor, 
qui permet de fournir jusqu'a 1 watt a un 
haut-parleur de 8 ohms d'impedance et 
qui permet done une ecoute assez forte 
et claire. Bien entendu, la qualite sera 
encore meilleure si on prefere raccorder 
un casque. Si on utilise un haut parleur, 
il faut mettre en court-circuit la resistance 
R5. Par contre, si c'est un casque standard 
(impedance de 8 a 32 ohms) qui est rac- 
corde a la sortie, R5 permet de le proteger 
au cas ou le volume serait trop eleve. 

Malgre tout, si la resistance protege le cas- 
que, elle ne protege pas vos oreilles! Pru- 
dence! 

Le recepteur est alimente par une pile de 
9 volts, ce qui permet de le rendre entiere- 
ment autonome et de pouvoir ainsi I'empor- 
ter avec soi, pres de la maison, au bureau 
ou en tous lieux sous surveillance. 

Le recepteur en pratique 

Comme les dimensions du recepteur ne 
sont pas critiques, nous avons choisi, con- 
trairement a I'emetteur, des composants 
traditionnels. La realistion s'en trouvera 
done simplifiee. 
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Liste des composants 


Rl .... 


220 Q 


R2 .... 


22 kQ 


R3 .... 


270 Q 


R4.... 


10 Q 


R5 .... 


4,7 Q 


R6 .... 


100 Q 


CI .... 


470 |jF 16 V electrolytique 


C2 .... 


100 ijF 16 V electrolytique 


C3 .... 


2,2 nF ceramique 


C4.... 


100 nF multicouche 


C5.... 


1 nF ceramique 


C6.... 


10 ijF 25 V electrolytique 


C7 .... 


100 nF multicouche 


C8.... 


100 mF 16 V electrolytique 


C9.... 


220 nF multicouche 


Dl.... 


Diode 1N4007 


DZ1 .. 


Diode zener 3,3 V 1/2 W 


PI .... 


Pot. 4,7 kQ avec inter. 


111.... 


Module Aurel RX-FM Audio 


U2.... 


Integre LM386N 


ANT... 


Antenne accordee (34 cm) 


Divers : 


1 


Bornier 3 poles 


1 


Bornier 2 poles 


1 


Support 2x4 broches 


1 


Prise audio 3,5 mm chassis 


1 


Bouton pour potentiometre 


1 


Micro-casque 8/32 Q 




Figure 2: Schema d'implantation des 
composants du micro-recepteur UHF. 




Figure 3: Photo du prototype du 
recepteur. 

Remarquez la position du module 
RX-FM Audio. 



Le circuit imprime est donne, a I'echelle 1, 
en figure 4. 

Inserez, en premier lieu, les composants 
ayant la taille la plus basse, les resistan- 
ces, les diodes, ainsi que le support pour 
le LM386, puis montez les condensateurs, 
en faisant attention a respecter la polarite 
des electrolytiques. 

A present, vous pouvez installer le module 
hybride RX-FM audio dans les trous qui lui 
sont destines. En raison de la configuration 
de ses pattes, il ne peut etre monte que 
dans le bon sens (figure 2). 

Lorsque vous avez trouve la bonne orien- 
tation, retirez le module du circuit imprime 
et pliez ses pattes a 90 degres, de I'ar- 
riere vers I'avant. Pour ce faire, vous pou- 
vez poser les pattes sur une surface plane 
et relever le module en maintenant les pat- 
tes fermement plaquees contre la surface 
plane. Remettez en place le module ainsi 
plie en le plaquant le plus possible au cir- 
cuit imprime, de maniere a obtenir un mon- 
tage assez compact. 




Figure 4: Dessin du circuit imprime a 
I'echelle 1. 



En cas de doute, inspirez-vous de la photo 
figure 3. 

Mettez en place le LM386 dans son sup- 
port, en faisant en sorte que son repere- 
detrompeur coincide avec le repere du sup- 
port. 

Procedez a un dernier petit controle et sou- 
dez les borniers a vis pour circuit imprime 
au pas de 5,08 mm, qui vous aideront a 
faire les connexions avec la prise audio 3,5 
mm stereo, connectee avec les deux con- 
tacts internes reunis, pour le casque ou le 
haut-parleur. 

Soudez la prise-pile de chaque cote de la 
diode Dl. Sur la figure 2, le plus est a gau- 
che et le moins a droite. 

Le circuit du recepteur pourra etre installe 
dans un petit boTtier plastique pourvu d'un 
logement pour une pile de 9 volts. 

La simplicity du circuit electronique ainsi 
que I'utilisation d'un module hybride regie 
en usine, rend toute mise au point inutile, 
mis a part le reglage du volume, que vous 
ajusterez a votre gout durant I'ecoute. 

Essai de fonctionnement 

Mettez la pile en place, inserez le jack du 
casque dans la prise audio du recepteur, 
tournez le potentiometre PI pour allumer le 
recepteur et continuez a tourner pour obte- 
nir un niveau faible. 

Alimentez le micro-emetteur, qui sera uti- 
lise avec ce recepteur, ne le tenez pas 
a la main mais posez-le sur une table 
et demandez a une personne de parler 
devant. Ajustez le volume du recepteur a 
votre convenance et verifiez que tout ce qui 
est dit pres de I'emetteur soit bien entendu 
dans le casque. 



Pour les essais, I'ecoute sur haut-parleur 
est deconseillee. En effet, la forte sensi- 
bilite de I'etage microphonique du micro- 
emetteur risque de provoquer un effet 
Larsen desagreable et cela, meme si 
une certaine distance est respectee entre 
emetteur et recepteur. ♦ 



COMMENT FABR1QUER FACILEMENT 
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Nouveau produit 
qui arrive tout droit des Etats-Unis 
et qui a revolutionni 
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des circuits imprimis 
realises en petites series : 
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Les Controles Video 

Tour d'horizon 



Voici une vue panoramique sur les produits et systemes de surveillance 



video a distance utilisant I'lnternet pour la transmission des images. 



Jlinsi qu'il en est de beaucoup d'autres domai- 
A^nes, la naissance de I'lnternet et la disponi- 
bilite de lignes a haut debit sont a I'origine d'une 
evolution tres rapide et radicale des systemes 
de controle video si bien que la possibility d'ef- 
fectuer des videocontroles a distance a bas prix 
est aujourd'hui une realite a la portee de tous. 
Jusqu'a ces dernieres annees, pour effectuer des 
controles de ce genre avec des images de bonne 
qualite, il fallait disposer de lignes specialement 
cablees (et done hors de prix) ou de canaux 
radio (couteux aussi et en nombre insuffisant). 
La seule alternative a ces systemes, la ligne 
telephonique commutee, ne garantissait pas des 
resultats satisfaisants du point de vue de la qua- 
lite. Avec le developpement de I'lnternet a haut 
debit (en gros avec I'ADSL) tout a change et la 
possibility d'instaurer a partir de n'importe quel 
coin du globe une connexion video vers notre 
bureau, notre maison, ou notre societe a modifie 
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(ou est en train de le faire) notre mode de penser 
et d'agir. Tout cela a evidemment provoque une 
evolution rapide et radicale des produits et des 
systemes utilises dans ce domaine. 

La finalite de cet article est justement d'illustrer 
les caracteristiques des nouveaux systemes de 
controle a distance. Avec tous ces produits, mal- 
gre une utilisation de la technologie de compres- 
sion du signal video, nous avons fait des pas de 
geants, ce qui necessite une connexion a haut 
debit (au moins 128 a 640 kbps) soit, en fait, 
une connexion ADSL. En outre, presque tous ces 
dispositifs sont prevus pour fonctionner a I'inte- 
rieur d'un reseau prive ou LAN. C'est pourquoi 
ces derniers se sont rapidement repandus, non 
seulement entre entreprises mais aussi entre 
particuliers. Le nombre de connexions ADSL 
atteindra cette annee 2,5 millions et la plupart 
correspondront a un LAN, petit ou grand. 
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A Distance 



Les figures 1 et 2 decrivent a 
grandes lignes comment est struc- 
ture et comment fonctionne un LAN 
aujourd'hui: en substance, chaque 
composant relie au reseau peut inte- 
ragir avec les autres elements et, 
au moyen d'un routeur ADSL, avec 
les reseaux externes ou, en fait, 
le reseau par excellence, Nnternet. 
Bien sur, I'inverse est vrai aussi: il 
est possible de se connecter de I'ex- 
terieur a un element du LAN prive 
(a condition toutefois d'en connaTtre 
I'adresse et le mot de passe de pro- 
tection). Toutes les connexions se 
font en utilisant la technologie de 
commutation des paquets avec pro- 
toco I e TCP/IP. Pour mettre a profit 
ces structures afin d'effectuer des 
controles video, il est necessaire 



de relier au LAN des dispositifs ou 
des systemes adaptes. Actuellement 
de nombreuses possibilites existent, 
voyons-les ensemble. 



SYSTEMES PC-BASED 

Dans ce cas, on utilise un PC 
ordinaire dans lequel on a monte 
une carte d'acquisition video et ou 
tourne un programme de gestion 
correspondant (voir figure 3). En fait 
le PC joue le role de "Video Web 
Server", mais pas seulement: tous 
les programmes sont en effet au 
moins en mesure de fonctionner 
comme DVR ("Digital Video Recor- 
der") grace au disque dur de I'ordi- 
nateur. Ces systemes ont un cout 
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Structure d un LAN 



Internet % 
RouteurADSL 




Figure 1 

Un LAN typique d'entreprise. 




PC Serve 



PC 



La plupart des usagers connectes a I'lnternet au 
moyen de systemes a large bande (dans 90 % des 
cas, il s'agit de liaisons ADSL) utilise plus d'un 
ordinateur: ces derniers, presque toujours, sont 
connectes entre eux pour former un LAN ("Local 
Area Network") ou reseau local. L'emploi d'un 
reseau permet aux ordinateurs qui en font partie 
de partager les informations et les ressources 
disponibles, aussi bien logicielles (les programmes) 
que materielles (imprimantes, serveurs, unites de 
"back-up", etc.). De ce fait les systemes de controle 
video a distance utilisant I'lnternet travaillent aussi, 
la plupart du temps, au sein d'un LAN. II est done 
important de comprendre comment fonctionne et 
de quels elements se compose un reseau local. 



Precisons tout de suite qu'il existe des types de 
reseaux differents: des plus petits constitues de 
deux ou trois ordinateurs aux plus etendus formes 
de centaines et de milliers de PC. Quant a nous, 
nous examinerons un LAN de petites dimensions 
du type de ceux que Ton trouve dans une petite 
entreprise commerciale ou industrielle, un bureau 
ou, pourquoi pas, dans une habitation privee. Par 
le terme LAN on entend "reseau de niveau ou 
d'aire local" assez different des MAN ("Metropolitan 
Area Network"), des WAN ("Wide Area Network") 
et des GAN ("Global Area Network"). Concernant 
I 'architecture de reseau, il existe des hierarchies 
logiques variees, mais les configurations utilisees 
le plus frequemment sont celles ("Peer To Peer", 



distributes) ou il n'y a pas de hierarchie bien 
precise et ou tous les PC, bien que tenant des 
roles divers, mettent a disposition les ressources 
disponibles et celle Client/Serveur. Dans un reseau 
nous trouvons les deux architectures. Quant a la 
forme du cablage (topologie physique), il est pos- 
sible d'utiliser une disposition lineaire, en anneau 
ou en etoile, cette derniere etant la plus courante car 
elle permet une gamme et une securite de fonction- 
nement superieures a I'autre. Cette configuration 
prevoit l'emploi d'un ou plusieurs concentrateurs 
("hub" ou "switch") lesquels ont pour finalite de 
recevoir les informations du PC et de les acheminer 
vers les autres composants du reseau. Dans le 
cas des "hubs", les informations sont envoyees 
a tous les dispositifs de reseau (provoquant un 
trafic inutile) alors que dans celui du "switch" 
les informations sont adressees seulement au PC 
ou au composant interesse. Afin d'y reussir, les 
"switches" mettent en oeuvre le fameux MAC, un 
code univoque de 48 bits associe aux cartes reseau 
dont sont dotes les dispositifs relies au LAN. Pour 
ce qui touche les regies de transfert des donnees 
en reseau (topologie logique), il existe egalement 
diverses possibility : "Token Ring", FDDI et Ether- 
net. Ce dernier est sans doute le plus repandu, 
au point que le terme Ethernet est utilise comme 
synonyme de LAN et vice versa. Cette technologie 
a ete developpee il y a trente ans par Bob Metcalfe 
(fondateur de 3COM) pour pallier le probleme 
de la collision des donnees en reseau: elle est 
basee sur le systeme nomme CSMA/CD ("Carrier 
Sense Multiple Access/Collision Detection", Acces 
multiple a la detection de porteuse/reperage des 
collisions) qui, en depit de sa simplicity garantit de 
tres bons resultats. II existe divers standards dans 
cette technologie, les plus courants sont: 10 Base- 
TX, 100Base-TX ("Fast Ethernet"), 100 Base-FX. 
Le premier chiffre indique la vitesse maximale (en 
megabit par seconde) que peut atteindre le reseau, 
le terme Base indique que la technologie Ethernet 
est la base du systeme. La lettre T indique le type 
de cable utilise ("Twisted pair", paire torsadee), 
pouvant etre de type non blinde (UTP-"Unshielded 




pas un probleme pour d'un applet Java de la carte d'acqui- 



une 




inferieur par 
rapport aux 
systemes 
integres 
("embed- 
ded") et peuvent etre 
facilement integres a 
des installations de 
videosurveillance deja 
existante, puisqu'ils uti- 
lisent des telecameras 
standards (voir figure 
4). Le seul inconve- 
nient est que Ton doit 
maintenir le PC con- 
nects en permanence 
au reseau : si cela n'est 



installation pro- 
fessionnelle, en 
revanche pour une 
petite installation 
de particulier ce 
peut en etre un. 



Sur les PC dis- 
tants utilises pour le 
controle a distance par 
I'lnternet on installe 
habituellement un pro- 
gramme specifique 
meme si beaucoup de 
systemes sont en 
mesure de fonctionner 
avec un navigateur ordi- 
naire (Internet Explo- 
rer ou Netscape), au 
moyen d'un ActiveX ou 
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decharge automatique- 
ment au moment de la 
connexion. La caracte- 
ristique fondamentale 



sition video est son 
nombre de canaux (en 
general de 1 a 16) et 
la "frame rate" (vitesse 



Figure 3 

Systemes PC-Based (PC BASED DVR). 




Carte 
d'acquisition video 



PC 
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Figure 2 

Representation simplifiee d'un LAN 




Twisted Pair") ou blinde (STP-"Shielded Twisted 
Pair"). Si c'est un F, c'est qu'on utilise un cable en 
fibre optique. Dans la plupart des LAN de petites ou 
moyennes dimensions, on utilise des configurations 
en etoile au standard 100Base-TX lequel, justement, 
est compatible aussi avec le standard 1 0Base-TX. 

Occupons-nous maintenant de ce qui est peut-etre 
le plus interessant pour nous, le protocole de 
communication, cette serie de regies et conventions 
auxquelles tous s'attendent pendant une communi- 
cation. Le protocole peut etre compare au langage: 
pour permettre a des personnes venant de pays 
divers ou Ton parle des langues differentes de 
se comprendre, il est indispensable d'utiliser une 
langue comprise par tous (I'anglais joue desormais 
ce role). De la meme maniere, afin de permettre 
aux ordinateurs d'un meme reseau de communiquer 
entre eux et avec des ordinateurs de reseaux diffe- 
rents (quoique de type global comme I'lnternet), il 
est necessaire que tous adoptent le meme protocole : 
le protocole TCP/IP ("Transport Control Protocol / 
Internet Protocol") est desormais universellement 
adopte par presque tous les reseaux, du petit LAN 
de societe jusqu'au reseau par excellence: I'lnternet. 
Le TCP/IP, plus qu'un protocole, est un ensemble de 



protocoles dont font partie le HTTP, SMTP, POP3, 
SMTP, NNTP, FTP, etc. Les donnees envoyees avec ce 
systeme sont divisees en paquets dont chacun con- 
tient, outre des informations specifiques, I'adresse 
du destinataire et celle de I'envoyeur, ainsi qu'une 
serie d'autres informations necessaires a un adres- 
sage correct. Le TCP/IP est done un systeme a 
commutation de paquets: quand les paquets arrivent 
a destination, ils sont rassembles de fagon a obtenir 
I'information de depart (si un paquet n'est pas arrive 
a destination, le TCP en demande le renvoi de fagon 
a completer I'information). II est evident que tous 
les ordinateurs relies a I'lnternet doivent posseder 
un identifiant univoque, e'est-a-dire une adresse 
specifique: I'adresse IP. 

Celle-ci est constitute de quatre series de trois 
chiffres, chacune pouvant etre comprise entre 
et 255. Par exemple, 80.105.104.165. II y a des 
adresses publiques et privees: les premieres sont 
donnees par les fournisseurs d'acces quand on se 
connecte a I'lnternet (ou de maniere definitive si 
on demande une IP statique) et sont univoques au 
sens ou aucun ordinateur ne peut se connecter a 
I'lnternet avec la meme adresse, les secondes, les 
privees, sont specifiques a chaque ordinateur relie a 



n'importe quel LAN de societe. En general dans les 
LAN on utilise des adresses de type 192.168.0.xxx 
permettant aux ordinateurs du LAN de dialoguer 
entre eux sans probleme. Les adresses IP privees 
peuvent etre configurers en mode dynamique (a 
travers DHCP) ou bien statique, cette derniere 
solution etant la plus courante car el le simplifie le 
parametrage du "gateway" (passerelle). 

Pour relier le LAN a I'lnternet, il est necessaire 
de disposer d'un appareil (un PC avec modem) 
jouant le role de passerelle. Dans la plupart des cas, 
la connexion est confiee a un modem ADSL rem- 
plissant les fonctions de routeur, e'est-a-dire fonc- 
tionnant en Serveur/Passerelle. Le routeur ADSL 
dispose d'une adresse publique ou d'une adresse 
privee : en fait cet appareil sert de pont entre reseau 
interne (prive) et public (I'lnternet). Quand un PC 
de LAN identifie par une adresse IP privee (par 
exemple 192.168.0.110) effectue une interrogation 
a travers un "browser" (navigateur) Internet, les 
paquets transitent a travers le routeur ADSL, sont 
integres avec I'adresse IP publique du routeur (par 
exemple 80.105.100.165) jusqu'a arriver a destina- 
tion. La reponse contient I'adresse IP publique 
du routeur de fagon a faire arriver I'information 
a ce LAN ainsi que I'adresse privee du PC afin 
de permettre au routeur de router la reponse vers 
I'ordinateur du LAN ayant fait I'interrogation. 

Tous les dispositifs connected a un LAN disposent 
done d'une adresse IP privee univoque et la LAN 
(a travers le routeur) dispose aussi d'une adresse 
publique univoque. Les systemes de videosur- 
veillance relies aux LAN ("Video Web Server", NET 
DVR, "IP Camera" etc.) sont en mesure de gerer 
le protocole TCP/IP, disposent d'une carte reseau 
Ethernet 1 0Base-T ou 1 0OBase-T et sont configures 
avec une adresse IP privee (libre) specifique de 
ce reseau. 

Les informations capturees par ces systemes (ou 
bien les images) peuvent ainsi parvenir a n'importe 
quel usager relie a I'lnternet. 



de trame) qu'elle peut 
supporter. Pour obte- 
nir des prestations de 
bon niveau, il faut que 
la vitesse d'acquisition 
soit d'au moins 30 
trames/s par canal. Ce 
qui signifie, par exem- 
ple, qu'une carte a 16 
canaux doit etre en 
mesure d'acquerir les 
images a une vitesse 
de 480 trames/s. En 
plus de la carte d'ac- 
quisition, les presta- 
tions des systemes de 
ce type dependent en 
grande partie du logi- 
ciel de controle ins- 
talls sur le PC local, 
sur le PC distant, ainsi 
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que des caracteristi- 
ques des telecameras. 
Les programmes les 
plus sophistiques sont 
en mesure d'enregis- 
trer sur alarme avec 
fonction de pre et post 
alarme, d'operer avec 
de puissants algorith- 
mes de "Video Motion 
Detection", de gerer 
de nombreux types de 
messages d'alarme, 
etc. De tres nombreux 
produits de ce type 
sont disponibles dans 
le commerce, parmi les- 
quels, pour les produits 
grand public, ceuxde la 
firme coreenne Sintec 
(www.smilecam .com) 
distribute par nos 
annonceurs et, pour 
les produits profession- 
nels, ceux de Geo- 
vision (www.geovision 
.com.tw). La particula- 
rity des produits Smi- 
lecam est la possibi- 
lity qu'ils offrent d'agir 





a distance sur le con- 
trole de mouvement de 
la telecamera (pan/tilt) 
simplementen pointant 
le curseur sur I'image: 
le logiciel prevoit aussi 
la fonction "autotrac- 
king". De tels systemes 
ont un cout (telecame- 



ra pan/tilt comprise) 
inferieur a 500 euros. 
Quant a Geovision, I'en- 
semble des cartes plus 
le logiciel, mais sans 
la telecamera, tourne 
autour de 500 a 2 000 
euros selon le nombre 
de canaux. 



Figure 5 

Systemes avec 'Video Web Server". 
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VIDEO WEB SERVER 

Ces systemes permet- 
tent d'eviter I'emploi 
d'un PC : le "Video Ser- 
ver" effectue I'acqui- 
sition des images, la 
compression des don- 
nees et se connecte 
au LAN a travers sa 
carte reseau. Les 
entrees video disponi- 
bles varient en general 
de 1 a 4 et on trouve 
aussi des entrees/ sor- 
ties audio et d'alarme. 
Ces appareils fonc- 
tionnent comme des 
telecameras analogi- 
ques normales et done, 
comme dans le cas 
precedent, ils peuvent 
etre facilement inte- 
gres dans des ins- 
tallations de video- 
surveillance deja 
existantes. L'inconve- 
nient de ces disposi- 
tifs vient de ce qu'ils ne 
disposent pas d'un sys- 
teme d'enregistrement 
local: I'eventuel enre- 
gistrement (continu ou 
sur alarme) se fait tou- 
jours a distance avec 
un logiciel dedie. Dans 
ce cas aussi, toute- 
fois, les systemes en 
mesure de fonctionner 
par navigateur stan- 
dard se repandent. Les 
photos montrent deux 
des "Video Servers" 
les plus repandus, 
I 'Axis 2400 
(www.axis.com) et le 
Sony SNT-V304 
(www.sony.fr). Les prix 
de ces appareils (tous 
professionnels) se 







h 


1 












i 


-J 
* J 










«a 

% 















ELECTRONIQUE M magazine - n° 58 



SPECIAL TOP SECRET 



situent aux environs 
1 500 euros, mais 
il existe des produits 
plus economiques: le 
prix pour I'usager final 
ne descend cependant 
jamais en dessous 
(pour un 4 canaux) de 
6 a 800 euros. 



NETWORK DVR 

Ce type d'appareil, 
nomme aussi DVR de 
reseau ou "DVR NetSer- 
ver" integre les 
fonctions d'un "Video 
Web Server" et celles 
d'un enregistreur video 
numerique. En fait, il 
joue le role d'un PC 
muni d'une carte d'ac- 
quisition a plusieurs 
canaux avec I'avantage 
defonctionneren mode 
"stand-alone". Les 
modeles les plus 
sophistiques sont en 
mesure de gerer 16 a 
32 telecameras avec 




Internet 



RouteurADSL S 



LAN 





Telecameras- 
la 16 entrees 



Figure 6 

Systemes avec "Network DVR" 



reils Axis, celui-ci est en 
mesure d'operer avec 
un navigateur standard. 




au moins 30 trames/s 
par canal, resolution 
de 720 x 576 pixels 
et disque dur de 480 
Go. Le prix part de 
2 000 euros au mini- 
mum. Parmi les pro- 
duits les plus connus 
a un prix modere nous 
avons I'Axis 2460 a 
quatre canaux, base 
sur le systeme d'exploi- 
tation Linux et avec un 
disque dur de 160 Go. 
Comme tous les appa- 



Mais ntalie produit 
aussi de tels appareils 
et ils n'ont rien a envier 
a leurs concurrents 
asiatiques: citons le 
Gams de Origgio 
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(www.gams.it) dispo- 
sant d'une gamme 
etendue de systemes 
sophistiques d'enregis- 
trement video avec 
fonction TCP/IP. Les 
systemes suivants en 
revanche sont 
employes dans le 
domaine non profes- 
sionnel et ils sont heu- 
reusement bien moins 
chers. 



NETWORK CAMERA 

Ce terme (avec celui 
de IP Camera) designe 
les telecameras dotees 
d'un "Web Server" 
incorpore pouvant se 
connecter directement 
a un LAN sans I'aide 
d'un "Video Server" ou 
d'une carte d'acquisi- 
tion video. La simpli- 
city de fonctionnement 
et le cout relativement 
bas sont a I'origine du 
succes de ces appa- 



reils utilises aussi bien 
dans le domaine pro- 
fessionnel que par les 
particuliers. La carac- 
teristique commune de 
tous ces appareils est 
la presence d'un "Web 
Server" avec protocole 
TCP/IP, ainsi qu'une 
carte reseau (lOBaseT 
ou 100BaseT) permet- 
tant une connexion 
immediate au LAN. 
Dans la plupart des 
cas, il est possible 
d'utiliser pour la visua- 
lisation des images un 
n a v i gate u r st a n d a rd 
grace auquel, en plus 
de renvoi a distance 
(par Nnternet), I'image 
filmee peut etre visuali- 
see aussi sur tout autre 
ordinateur relie au LAN. 
Par le navigateur il est 
possible, en plus de 
visualiser les images, 
d'enregistrer celles-ci 
de fagon continue ou 
sur I'alarme dont ces 
telecameras disposent 
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Figure 7a 

Systeme avec "IP Network Camera" 
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dispose d'un "Web Ser- 
ver" integre. La reso- 
lution est de 640x480 
pixels avec une vitesse 
de 6 trames/s. Les 
images peuvent etre 
vues sur n'importe quel 
endroit de la planete 
par un PC relie a 
Nnternet grace a In- 
ternet Explorer. Parmi 
les caracteristiques les 
plus significatives, on a 
un detecteur de mou- 
vement capable, sur 
alarme, de filmer et 
d'envoyer automatique- 
ment les images (par 
exemple par e-mail). 
La possibility d'envoyer 
les images sur portable 
ou PDA a travers une 
application speciale en 
Java existe egalement. 



habituellement. 
La figure 7 montre un 
exemple de liaison de 
plusieurs telecameras 
a un LAN, la figure 
8, la possibility de se 
connecter a plusieurs 
sites distants. De fait, 




si nous considerons 
les couts et les presta- 
tions de ce genre d'ap- 
pareils, I'emploi de plu- 
sieurs telecameras IP 
au sein d'un meme LAN 
ne convient guere (il 
est preferable d'utili- 
ser un "Web Server" 
avec telecameras ana- 
logiques) alors que I'uti- 
lisation d'une teleca- 



mera pour chaque site 
a controler est certai- 
nement plus indiquee. 
Dans ce domaine, les 
produits disponibles 
sont tres nombreux: on 
n'a que I'embarras du 
choix. Petits fabricants 
et multinatio- 
nales se dispu- 
tentce marche 
au benefice de 
nombreuses 
innovations et 
de prix tou- 
jours a la 
baisse. 

Un panorama 
complet est 
pratiquement 
impossible 
tant les produits sont 



nombreux: nous nous 
contentons done de 
citer les plus significa- 
tifs. Le produit le plus 
economique disponible 
dans le commerce (il 
coute moins de 300 
euros) est certainement 
le eCAMit de 
3 J T t e c h 
(www.3jtech 
.com.tw), on le 
trouve chez 
nos annon- 
ceurs sous la 
reference 
ER221. Cette 
telecamera se 
relie direc- 
tement au 
reseau et 
aucun PC n'est 
necessaire puisqu'elle 



Pour une somme de 
300 a 500 euros, nous 
pouvons avoir le pro- 
duit le plus economique 
d'Axis, le modele 2100, 
ou TIP Camera d'lntel- 
linet, la DCS-1000 de 
D-Link et bien d'autres. 



e,CAMa 





II s'agit de telecame- 
ras avec une definition 
maximale de 640 x 
480 pixels, optique fixe 
mais interchangeable, 
vitesse de transmission 
de 10 trames/s avec 
entrees/sorties nume- 
riques. Pour un prix de 
500 a 1 000 euros, 
on peut avoir un petit 
joyau, le KX-HCM10 
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de Panasonic. Cette 
"Network Camera" est 
un concentre de techno- 
logie en encombrement 
tres reduit, permettant 
de voir localement et 
a distance les images 
en couleurs provenant 
de n'importe quel lieu, 
bureau, magasin, appar- 
tement, etc. Mais le 
plus interessant est la 
disponibilite d'un con- 
trole pan/tilt activable 
a distance et offrant 
la possibility de modi- 
fier le cadrage: le pan 
(deplacement horizon- 
tal) permet une excur- 
sion de 120° et le tilt 
(vertical) un deplace- 
ment de 80°. Cette te- 
lecamera existe aussi 
en version exterieure 
(code KH-HCM230). Le 




Figure 8 

Systeme multisite avec "IP Network Camera". 
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"top model" pour un prix 
del 000 a 2 000 euros 
est le Sony SNC-RZ30 
(www.sony.fr). Les deux 
disposent d'un balayage 
avec excursion de 
bonne amplitude ettres 
rapide: le Sony, par 
exemple, balaye en hori- 
zontal sur 340° en deux 
secondes et en verti- 
cal de -25° a +90° 
en 1,5 seconde. Grace 
au mouvement precis 
de rotation et d'incli- 
naison, il est possible 
d'orienter la telecamera 
rapidement et de foca- 
liser sur I'objet avec 
le zoom. En 
effet, en plus 
du balayage, 
ces modeles dis- 
posent aussi d'un 
zoom optique puis- 
sant et rapide (25x le 
Sony et 16x I 'Axis) per- 
mettant a I'usager de 
mettre au premier plan 
de petits objets ou 
des objets lointains 
tout en gardant une 
clarte d'image excep- 
tionnelle. Encore une 



fois, toutes ces tele- 
cameras fonctionnent 
avec un navigate ur 
standard (habituelle- 
ment IE ou Netscape). 
Ces constructeurs dis- 
posent neanmoins de 
logiciels dedies en 
mesure d'optimiser la 
gestion de leurs pro- 
duits. Des tiers pro- 
duisent en outre des 
logiciels specifiques 
pour ces applications: 
Milestone (www. 
milestonesys .com) pro- 
pose des packs capa- 
bles de fonctionner 
avec les "Network 
Cameras" les plus con- 
nues et avec 
les "Video 
Servers" les 
plus cou- 
rants du 
marche. Des 
versions plus 
sophistiquees 
sont en 
mesure de 
co nt ro I e r 
jusqu'a 25 
telecame- 
ras en meme 



temps, d'enregistrer les 
images et de gerer tou- 
tes les informations de 
maniere complete et 
rationnelle. II s'agit bien 
sur de produits pour 
un usage professionnel 
dont le prix va de 500 
a 3 000 euros: I'uti- 
lisateur particulier ou 
gerant une petite entre- 
prise n'a pas besoin 
de depenser autant: In- 
ternet Explorer (qui est 
gratis) suffit et fonc- 
tionne! Concluons ce 
point de vue circulaire 
par des produits appa- 
rus recemment. 
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IP WIRELESS CAM 

Ces telecameras com- 
binent la flexibility des 
"IP Camera" avec celle 
de la connectivity sans 
fil basee sur le stan- 
dard IEEE 802.11b ou 
superieur. Jusqu'a pre- 
sent nous avons pris 
en compte les reseaux 
bases sur des con- 
nexions physiques 
mais, on le sait, les 
LAN sans fil ou mixtes 
(fil/radio) se repandent 
de plus en plus. L'em- 
ploi d'interfaces "wire- 
less" permet de relier 
au reseau n'importe 
quel dispositif (PC, ordi- 
nateur portable, impri- 
mante) sans devoir phy- 
siquement connecter 
I'appareil au LAN. II 
suffit de disposer d'un 
point d'acces radio (voir 
figure 9) pour pouvoir 
etendre le reseau de 



maniere simple et 
immediate. Dans le cas 
des "IP Wireless 
Camera", I'interface 
radio de reseau est 
integree a la telecame- 
ra avec le "Web Ser- 
ver". Cela augmente 
enormement la flexibi- 
lity de ces appareils 
qui peuvent etre depla- 
ces facilement dans les 
locaux de la societe 
ou dans I'appartement 
(cependant dans la 
limite de portee du LAN 
sans fil). 

Des telecameras de ce 
type sont disponibles a 
un prix peu superieur a 
celui des modeles avec 
interface de reseau tra- 
ditionnel et de toute 
fagon a un prix allant de 
400 a 600 euros. Bien 
sur, dans le cas ou le 
reseau ne dispose pas 
d'un point d'acces sans 




fil, il faut ajouter pour le 
creer 150 a 200 euros. 
Parmi les produits les 
plus connus, on trouve le 
DCS-1000W de D-Link 
(www.dlink.com) et Ir 
HMWCAM de Hamlet 
(www.hamletcom.com). 
Les prestations des te- 
lecameras sans fil sont 
identiques a celles des 
modeles a fil corres- 
pondants: la encore, il 
suffit d'ouvrir Internet 
Explorer sur n'importe 



quel ordinateur relie 
au reseau pour 
visualiser (partout 
dans le monde) les 
images filmees par 
la telecamera. 



Concluons cet arti- 
cle en signalant un 
produit particulier 
pour la videosur- 
veillance a distance, 
commercialise par 
Nokia depuis quelques 
mois : il s'agit d'un sys- 
teme sophistique de 




\1 



Figure 9 

Wireless LAN / IP Wireless Camera 

Systeme de telesurveillance sans fil 
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Figure 1 o. Au-dela de l lnternet: 

la videosurveillance GSM. 
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On trouve depuis peu un nouvel appareil 
Nokia pour le controle video a distance. 
Contrairement aux cameras video presen- 
tees ici (et qui sont capables d'effectuer 
de veritables prises de vues), cet appareil 
/ peut seulement acquerir des images indivi- 

/ duelles, mais il presente le grand avantage 

de fonctionner de maniere completement 
} ^^ y W m autonome puisqu'il met a profit le reseau 

• f|©K yl GSM/GPRS pour I'envoi des photos. La 

"Nokia Observation Camera" (c'est son nom) 
peut envoyer des images chaque fois que 
I'usager le demande ou a des horaires 
parametrables ou encore lorsque le "Motion 
Detector" incorpore detecte un mouvement. 
L'image peut etre envoyee sous forme de 
MMS ou e-mail a I'adresse ou au numero 
de telephone programme. "La Nokia Observation Camera" fonctionne dans les 
zones couvertes par les reseaux GSM 900/1800 et coute dans les 500 euros. 
L'appareil dispose egalement d'un microphone incorpore pouvant etre active par 
un simple appel et permettant un controle audio a distance. On trouve enfin un 
capteur de temperature programmable de maniere a habiliter renvoi des images 
quand cette temperature depasse un seuil determine. 



capture des images 
utilisant le reseau 
GSM/GPRS. Ce dispo- 
sitif est completement 
autonome (sauf pour 
Talimentation) et il peut 
done etre utilise quand 
il n'est pas possible 
d'acceder a une con- 
nexion filaire. L'image 
filmee peut etre 
envoyee sous forme 
de MMS ou d'e-mail 
a I'adresse ou au 
numero de telephone 
programme. L'acquisi- 
tion et I'envoi de l'image 
peuvent etre actives 
sur demande de I'usa- 
ger a tout moment ou 
a des horaires determi- 
nes, ou encore liabilities 
par le "Video Motion 
Detector" incorpore ou 
le capteur de tempe- 
rature present dans le 
systeme de prise de 
vues (voir figure 10). ♦ 



KIT 

COMMUNICATION 

Integrer une liaison Ethernet 
ou USB en quelques minutes. 



* Convertisseur Ethernet TTL Serie, 
R5232 r RS485, RS422. 

* Ethernet lOBaseT av&c protocole 
TCP,UDFJCMP (ping) t AftP. 

* Aucun composont exterieur 

* Communication via ports virtue Is ou TCP. 

* Exetnples en VB, Delphi fourni*. 

* Mode les disponibles avec protocols 
HTTP 1.0 et 8 entrees analogizes, 
programmation JAVA. 

* A partir de 66 € HV. 



* Composant USB 2,0 vers donnees series ou 
paralleled 

* Drivers port virtue! pour Windows, Linux, 
NlAC, ou DLL pour Windows, Linux, MAC 
gratuitS. 

* Exemples en C++, VB r Delphi fournis, 

* Mode les avec micro PIC, 5CENIX ou 1/024 

* Kit de developpement 6 30.90 € HT. 

* Support technique gratuit 




0op 



, - Route de Menetreau * 18240 Boulleret 

rim nTo t *' ; 0820 900 011 * Fo * : 0820 900 1 26 

1,11 1 Site Web : www.optimirrfo.com 



Serveur WEB Orphy 




L'Orphy WEB est un 
serveur WEB miniature 
autonome qui relie au 
reseau TCP/IP tout 
instrument de mesure 
ou automate equipe 
d'un port serie. 



Owteivous 

► Processeur BECK SC12 

► /jCHIP RTOS Large PPP V.I .4 

► Ecran Pocket Viewer CASIO PVS 460 

► Serveurs FTP, WEB, TELNET 

► Client DHCP, ARP 

► Compatible tous 80186 

+ ttintai hit i www. in Ic re lee -f r/se r ve u r 

fl r\ IV M 1 Z" 1 17 I C *■ P^ice Abel Leblanc - 77120 Goubmm 
I^FJ :V| l^rVtLLfEjV^ td :Q1 84 65 0450 -Fax : 01 64 03 41 
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Figure 1 : Schema electrique du micro-espion. 



Ce micro-emetteur UHF, realisable en version 10 ou 400 mW, permet de 
retransmettre les sons qu'il capte dans un rayon de plusieurs centaines de 
metres. Alimente en 230 V done parfaitement autonome, il est con§u pour se 
loger dans le fond d'un boitier double rectangulaire pour prises secteur. Une 
fois les prises montees, la discretion est totale. 



^\ vec ce micro-espion, vous obtien- 
mi \ drez deux avantages indeniables : 
une autonomie infinie et un parfait 
camouflage du circuit. II est realisable en 
deux versions, 10 mW pour une portee de 
200 a 300 metres et 400 mW pour une 
portee voisine du kilometre ! 

Le schema electrique 

Le schema electrique de notre micro-emet- 
teur visible en figure 1. II est tout de suite 
possible de voir les deux versions : la 
partie de gauche est la version de base 
10 mW, la partie de droite est I'amplifica- 
teur 400 mW. 

L 'alimentation 

Nous avons prevu une alimentation de 12 V 
180 mA capable aussi bien de faire fonc- 
tionner la version 10 mW que celle de 
400 mW. TF1, un classique transformateur 
230 V / 50 Hz de 2 VA delivrant au secon- 



dare un 12 V alternatif fera done r affaire. 
La tension redressee par le pont de dio- 
des PT1 sera applique, une fois lissee par 
le condensateur CI, au regulateur Ul de 
12 V. L'ensemble L1/C3 forme un filtre 
passe bas qui bloque les fuites HF qui pour- 
raient faire auto-osciller le regulateur Ul. 

L'emetteur 

Le montage propose ici est un micro-emet- 
teur UHF ultra-stable, en modulation de 
frequence. II offre une excellente fidelite 
sonore qui vous permettra d'ecouter les 
voix mais aussi tous les sons et bruits 
emis dans la piece dans laquelle il se trou- 
vera. Ses dimensions reduites sont direc- 
tement liees a I'emploi du maintenant cele- 
bre module Aurel TX-FM audio. Cet hybride 
(U2) de 16 broches en S.I.L. (single in line), 
integre un modulateur de frequence, un 
oscillateur SAW de 10 mW sous 50 ohms 
travaillant a 433,75 MHz pour repondre aux 
normes CE ETS 300 220 meme si, dans 



Liste des composants 


Rl 


820 Q 


R2 


4,7 kQ 


R3 


470 kQ 


R4 


4,7 kQ 


R5 


100 Q 


R6 


22 kQ 


R7 


2,2 kQ 


R8 


100 kQ 


R9 


5,6 kQ 


CI 


470 |JF 25 V electr. 


C2 


1000 ijF 16 V electr. 


C3 


. 100 nF multicouche 


C4 


100 ijF 25 V electr. 


C5 


. 100 nF ceramique 


C6 


100 nF ceramique 


C7 


100 nF multicouche 


DZ1 ... 


. zener 5,1V 0,5 W 


Tl 


BC547B 


LI 


Self de choc VK200 


Ul 


. regulateur 7812 


U2 


module Aurel TX-FM AUDIO 


U3 


module Aurel PA433 


PT1 


. pont de diodes 1A 


TF1 


transfo. 2 VA 230/12 V 


MIC 


. capsule micro preamp. 


Divers 




1 


. bornier 2 poles 


1 


Antenne 17cm 




(fil email. 12/10) 
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notre cas, cela compte peu. Notre module 
accepte en entree (broche 4) un signal typi- 
que de 100 millivolts d'amplitude. Dans 
notre application, c'est notre microphone 
preamplifie avec son etage amplificateur a 
transistor monte en emetteur commun qui 
nous les procure. Si on rentre un peu dans 



le detail, le transistor NPN Tl associe aux 
resistances R5, R4 et la resistance de con- 
tre reaction R3, forment un amplificateur 
avec un gain d'environ 40. Plus que suffi- 
sant pour garantir une tres grande sensibi- 
lite sachant qu'un micro electret fournit a 
sa sortie quelques millivolts (une dizaine). 



Notez qu'une legere amplification permet 
de maintenir un bon rapport S/B (signal/ 
bruit) et aussi de diminuer les bruits et les 
interferences generees par le secteur qui, 
dans notre cas, seront plus presentes. Le 
microphone MIC est alimente en 5,1 volts 
par I'intermediaire de la zener DZ1 et des 
resistances Rl et R2. L'electrolytique C4 
filtre les eventuels bruits du secteur 50 Hz 
afin d'eviter qu'ils ne soient amplifies en 
meme temps que le signal du microphone. 
Les condensateurs C5 et C6 permettent de 
transmettre le signal en bloquant la com- 
posante continue. C5 transmet le signal a 
I'amplificateur forme par Tl et C6 a I 'entree 
BF (broche 4) de I'emetteur hybride U2. Le 
choix des valeurs des condensateurs n'est 
pas innocent car ils ont aussi le role de 
couper le 50 Hz. Dans cette application, 
le module U2 travaille dans la configura- 
tion typique a I'exception de la partie fil- 
trage que nous n'avons pas utilisee. A la 
place du filtre passe-haut nous trouvons 
le reseau resistif (R6/R7) qui attenue le 
signal d'entree du demodulateur FM. En 
augmentant R6, on diminue la sensibilite 
et inversement. 

La version 10 mW 

Si on veut se contenter de la version 
10 mW, il suffira de connecter I'antenne a 
la pastille marquee "10" sur la figure 2. Un 
simple quart d'onde (17 cm) confectionne 
avec un fil rigide suffira. On ne montera pas 
U3, R8, R9 et C7. 

La version 400 mW 

La version 400 mW n'est ni plus ni moins 
que la version 10 mW a laquelle on a 
ajoute un amplificateur de puissance. 

Si Ton regarde le schema de principe visible 
en figure 1, on le constatera aisement. A 
la broche 15 de U2, au lieu de connecter 
I'antenne, on recupere le signal HF pour 
attaquer I'entree de I'amplificateur U3, le 
PA433, egalement fabrique par la societe 
Aurel. Ce dernier est un booster travaillant a 
433 MHz capable de fournir une puissance 
HF voisine des 400 mW sous une charge 
de 50 ohms. L'antenne, dans cette version, 
sera raccordee sur la broche 14 de U3. Bien 
entendu, il ne faudra pas oublier de monter 
R8, R9 et C7 ainsi que le strap reliant la 
broche 15 de U2 a la broche 2 de U3. 

La realisation pratique 

Le montage ne presente aucune difficulty 
particuliere. II suffit de monter les compo- 
sants dans I'ordre habituel, des plus bas 
vers les plus hauts. Aucun reglage n'est 
necessaire (mis a part, eventuellement, 
la sensibilite du microphone comme nous 
avons vu plus avant). N'oubliez pas le blin- 
dage entre le transfo et la parte HF. ♦ 
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Figure 1 : Schema electrique du micro-recepteur UHF. 



Cette description propose un micro-recepteur performant, adapte pour I'ecoute 
des transmissions a distance sur 433,75 MHz. II permet I'activation d'un 
magnetophone. Ce dernier ne s'enclenchera que lors de la reception d'un 
signal, ce qui permettra des enregistrements longue duree avec n'importe quel 
lecteur-enregistreur de cassettes basique. 



pi e recepteur que nous vous propo- 
sons dans cet article, est adapte 
UP aux differents emetteurs fonction- 
nant sur 433 MHz. En plus de recevoir leurs 
emissions, il peut egalement les enregistrer 
sur une bande magnetique. L'activation du 
recepteur est commandee par le squelch 
interne au module hybride, coeur de ce mon- 
tage. 

L'avantage, par rapport a un recepteur clas- 
sique est evident. II n'est pas utile d'etre 
en permanence a I'ecoute du recepteur pour 
savoir si quelque chose s'est passe sur 
la ligne telephonique surveillee ou dans la 
zone de capture du microphone. En effet, 
chaque signal regu par le recepteur declen- 
chera un enregistrement qui pourra etre 
ecoute a n'importe quel moment. 

Pour simplifier I 'etude du schema donne en 
figure 1, il faut le decomposer en quatre par- 



ties fondamentales, qui sont : le recepteur 
radio hybride, le circuit de relais, I'amplifica- 
teur BFet I'alimentation. 

Le recepteur radio hybride 

Le premier etage est un module CMS, refe- 
rence RX-FM Audio. II est produit par la 
societe Aurel. II s'agit d'un recepteur com- 
plet, a accord fixe, equipe d'un circuit super- 
heterodyne, stabilise par un oscillateur SAW 
et capable de demoduler les signaux radio 
FM, qu'il capte par I'intermediaire d'une 
antenne reliee a la broche 3. 

A la sortie du demodulateur est connecte un 
preamplificateur audio, qui rend disponible 
le signal BF, sur la broche 10. 

Sur le second amplificateur moyenne fre- 
quence est connecte un detecteur de champ 
(Field Strenght Detector), qui permet de veri- 



fier I'intensite de la porteuse ainsi que d'ac- 
tiver une sortie en fonction du niveau du 
squelch. 

Ce detecteur de niveau permet de comman- 
der le commutateur electronique (solid-state 
switch) connecte, en interne, au module 
hybride et disponible entre les broches 18 
et 19. 

Ce commutateur electronique pourra inhi- 
ber la sortie tant que la porteuse ne depas- 
sera pas un certain niveau (muting) ou 
activer un relais, des qu'une porteuse 
depassera le niveau requis, afin de mettre 
en service un appareil quelconque (remote) 
tel un magnetophone et/ou un amplifica- 
teur. 

Ceci est le role confie a I'interrupteur stati- 
que, le seuil du squelch est impose par le 
trimmer R8. 

Au repos, lorsque la tension de reference 
transmise a la broche 15 par le curseur 
du trimmer est superieure au potentiel 
obtenu en redressant le signal Fl (frequence 
intermediaire), I'interrupteur commande est 
ouvert et les broches 18 et 19 sont isolees 
entre-elles. 
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Liste des composants 



Rl ... 


. 220 Q 


R2 ... 


. 270 Q 


R3 ... 


. 100 Q 


R4 ... 


. 4,7 Q 


R5 ... 


. 10 Q 


R6 ... 


. 4,7 kQ pot. lin. pour ci 


K ( ... 


. 4,7 kQ trimmer horiz. 


no 

Ro ... 


. 4,7 kQ pot. lin. pour ci 


R9 ... 


. 560 Q 


CI ... 


. 470 |jF 16 V electrolytique 


C2 ... 


. 100 |jF 25 V electrolytique 


C3 ... 


. 220 nF multicouche 


C4 ... 


. 2200 pF ceramique 


C5 ... 


. 100 nF multicouche 


C6 ... 


. 10 |jF 63 V electrolytique 


C7 ... 


. 1000 pF ceramique 


C8 ... 


. 10 |jF 63 V electrolytique 


C9 ... 


. 100 |jF 25 V electrolytique 


CIO. 


. 100 nF multicouche 


Dl .. 


. 1N4007 


D2 .. 


. 1N4007 


DZ1 . 


. zener 3V3 


LD1 . 


. LED verte 5 mm 


111... 


. regulateur 7808 


U2... 


. module Aurel RX FM Audio 


U3... 


. ampli BF LM386 


RL1.. 


. relais 12 V 2 RT pour ci 



Divers : 

1 . support 2x4 broches 
1 . bornier 2 poles 
2 . boutons pour pot. 
1 . antenne UHF 

1 . cable avec jack stereo 3,5 mm 

(monte en mono) 
1 . cable avec jack mono 2,5 mm 
1 . prise jack mono 3,5 mm 

pour chassis 
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Figure 2 : Schema d'implantation des composants du 
micro-recepteur UHF. 




Figure 3 : Le prototype pret a fonctionner. 




Figure 4 : Dessin, a I'echelle 1, du cir- 
cuit im prime du micro-recepteur UHF. 



R6 et le contact NO (REM) 
se ferme, activant ainsi le 
magnetophone. 

Notez que le trimmer R7 
permet de regler, comme 
on le souhaite, le niveau 
sonore, afin d'obtenir un 
enregistrement clair et 
net, sans aucune distor- 
sion. 

L'amplificateur BF 



C'est un petit etage inte- 
gre (U3), qui nous permet 
d'ecouter au casque lors- 
qu'un message emis par 
I'emetteur est capte par 
le recepteur. Cet amplifi- 
cateur, est realise avec le 
circuit integre desormais 
classique, le LM386N de 
National Semiconductor, 
qui peut delivrer jusqu'a 
1 watt, sur une charge de 
8 ohms. Ici, considerant 
que les casques ne tole- 
rent que quelques centai- 
nes de milliwatts, la resis- 
tance R4 limite le courant de sortie, afin 
de garantir un signal audio clair et sans 
distorsion. 

Le circuit integre U3 est connecte a quel- 
ques composants passifs, necessaires a 
son fonctionnement correct. On trouvera, 
entre autres, le reseau C6/R3, destine 
a stabiliser le gain en tension a environ 
150 fois et le reseau R5/C10, indispensa- 
ble pour compenser I'impedance de sortie 
variant avec la frequence du signal et pour 
eviter des dangereuses auto-oscillations 
toujours possibles avec un gain eleve. 

L'alimentation 

Pour fonctionner, I'appareil a besoin de 12 
a 15 volts, appliques sur le bornier marque 
+ et - VAL. La diode Dl protege I'ensemble 
du montage d'une toujours possible inver- 
sion de polarite. 

Ul, le traditionnel 7808, est capable de 
fournir 8 volts bien stabilises, avec lesquels 
nous alimentons l'amplificateur audio et la 
LED de signalisation, qui nous indique la 
presence de la tension. 



Le circuit de relais 

Des qu'arrive la porteuse, done le signal radio 
de I'emetteur, I 'amplitude de la frequence 
intermediaire est telle, qu'elle depasse le 
potentiel du seuil donne par R8, si bien que 
le comparateur interne actionne le commuta- 
teur electronique, mettant la broche 19 en 
communication avec la broche 18. 

A present, la tension d'alimentation du cir- 
cuit peut rejoindre la bobine du relais, qui 
est alors active, mettant en service l'ampli- 
ficateur audio et la sortie pour la mise en 
marche du magnetophone. 

II est facile de comprendre ce qui a ete dit, 
en considerant ce qui suit : le premier inver- 
ses du relais, normalement ferme (NF), met 
en court-circuit les bornes du potentiome- 
tre de volume R6, empechant que le signal 
audio atteigne I'entree de l'amplificateur U3. 
L'autre contact du relais RL1, normalement 
ouvert (NO) et correspondant a la sortie 



REM (REMote), permet de commander le 
magnetophone. 

A I'activation du relais, le contacte NF 
s'ouvre et permet la mise en service de 
la sortie audio avec le volume impose par 



Quant au RX-FM audio, les 3,3 volts dont il a 
besoin sont fournis par la diode zener DZ1, 
dont le courant est limite par la resistance 
Rl. 

Le condensateur 02, filtre les 3,3 volts du 
bruit et d'autres eventuels parasites. ♦ 
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Ce systeme GSM de contrdle a distance utilise le module 
Sony Ericsson GM47, ce qui permet d'activer, par de simples 
SMS, plusieurs sorties, de verifier leurs etats, de lire la valeur 
logique prise par les entrees numeriques ainsi que de para- 
meter ces dernieres comme entrees d'alarme. L'extension 
des entrees et des sorties numeriques est egalement possible. 
L'appareil est aussi utilisable comme ouvre-porte. 




et article vous propose de nouveau un montage 
a base du module GSM Sony Ericsson GM47: 
apres I'ouvre-porte ET503 et I'ecoute discrete 
ET507 c'est le troisieme. L'appareil, une fois 
encore, n'a rien a envier a ceux du commerce ! 
II s'agit d'un systeme de controle bidirectionnel et d'un 
ouvre-porte, tout cela en un unique circuit: Tune ou I'autre 
fonction peut etre selectionnee avec le cavalier Jl. 

ELECTRONIQUE 



En mode Controle a distance, le systeme permet de con- 
troler, par envoi de SMS, les entrees et les sorties (en 
effet, le circuit dispose de deux entrees numeriques et de 
deux sorties, ces dernieres commandant des relais). Par 
envoi de commandes en SMS il est possible de parametrer 
I'etat logique pris par les deux sorties commandant les 
relais (commande #OUT), de verifier I'etat des deux sor- 
ties (commande #V) et de lire la valeur logique prise par 

« 
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Figure 1: Fonctionnement de I'ensemble du systeme. 



les deux entrees numeriques (com- 
mande #S). Les reponses a ces com- 
mandes sont envoyees au numero qui 
a demande I'execution de I'operation 
sous forme de textes SMS. 

Le nombre d'entrees ou sorties 
numeriques du systeme est facile a 
etendre: en effet, le circuit dispose 
de deux lignes au format l2CBus et 
il est compatible avec nos interfaces 
a huit sorties ou huit entrees nume- 
riques ET473 (numero 47 d'ELM) et 
ET487 (numero 52 d'ELM). Les com- 
mandes #OUT, #V et #S permettent 



d'agir, non seulement sur les I/O du 
circuit principal mais aussi sur ceux 
des extensions. 

En effet, la syntaxe generale de toutes 
ces commandes prevoit des parametres 
pouvant etre utilises pour adresser le 
circuit de base ou une extension (voir 
figure 7), en outre chaque extension pos- 
sede trois cavaliers pour la selection de 
I'adresse. Une autre caracteristique inte- 
ressante du mode Controle a distance 
est la possibility de programmer les deux 
entrees numeriques du circuit comme 
entrees d'alarme (commande #AP). 
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Cela veut dire que lorsqu'une con- 
dition particuliere est detectee sur 
ces entrees, des appels ou envois de 
SMS d'alarme a certains numeros de 
telephone prealablement memorises 
sont effectues. 

Les conditions d'alarme qu'il est possi- 
ble de parametrer sont des transitions 
d'etat logique de bas a haut, de haut a 
bas ou des variations de I'etat. 

II est possible en outre de choisir un 
intervalle de duree apres une alarme 
pendant lequel I'entree est deshabi- 
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Figure 2 : Les entrees et les sorties. 



litee, par consequent tous les eve- 
nements declenchant normalement 
I'alarme et se produisant pendant ce 
delai sont ignores. 

En ce qui concerne la gestion des listes 
relatives aux entrees d'alarme, on trouve 
des commandes pour ajouter (#AMIN) ou 
effacer (#ADIN) un numero de telephone 
a une liste, ou bien pour effacer comple- 
tement les deux listes (#AR). 

Nous pouvons maintenant passer au 
mode Ouvre-porte : il peut etre utilise 
pour commander I'activation ou la 
deactivation du relais numero 1 du 
circuit de base au moyen des appels 
effectues par des numeros de tele- 
phone habilites, sauvegardes dans 



la liste memorisee dans la SIMCard 
(dans ce mode le circuit peut encore 
gerer, par la commande #OUT, les 
relais des extensions et le relais 
numero 2 de la platine de base). 
II n'est pas possible de parametrer 
I'etat du relais numero 1 car il est 
gere directement par le microcontro- 
leur en fonction des appels provenant 
de numeros habilites. 

Dans ce mode aussi, des comman- 
des (par SMS) permettant de gerer 
la liste des numeros habilites et de 
modifier certains parametres du cir- 
cuit sont disponibles. 

En particulier on trouve des comman- 
des permettant d'ajouter (#GM) et effa- 



cer (#GD) un numero de telephone a la 
liste des habilites, ou de vider comple- 
tement la liste (#GR). 

Une commande permettant de para- 
meter la duree d'activation du relais 
numero 1(#GT) dans le cas ou un 
numero de telephone serait reconnu 
comme habilite est en outre disponible. 

Le circuit dispose en plus de cinq 
entrees analogiques pouvant etre 
reliees a divers systemes externes de 
controle (par exemple, des capteurs 
de temperature, des detecteurs de 
niveau de tension, etc.). Les valeurs 
de tension prises par ces entrees peu- 
vent etre lues par un telephone porta- 
ble, toujours par renvoi de SMS. 
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Figure 3 : Schema electrique du controle a distance. 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants de la platine du controle a distance. 



Dans ce cas, la commande est #SA, 
prevoyant un SMS de reponse ou sont 
reportes les niveaux de tension enre- 
gistres par les cinq entrees. 

La syntaxe de beaucoup de comman- 
des prevoit un "flag" de confirmation 



lequel, s'il est parametre a 1, demande 
au circuit d'envoyer un SMS de confir- 
mation de I'operation executee. La con- 
firmation est envoyee au numero qui 
a envoye la commande ou a I'eventuel 
numero de telephone sur lequel sera 
executee I'operation (voir figure 7). 



Enfin, pour des motifs de securite, 
toutes les commandes prevoient un 
mot de passe de securite (corres- 
pondent aux chiffres du dixieme au 
quatorzieme du code IMEI du module 
GM47), bien sur toutes les comman- 
des dont le mot de passe est errone 



Liste des composants 



Rl 200 kQ 1 % 

R2 100 kQ 1 % 

R3 4,7 kQ 

R4 1 kQ 

R5 470 Q 

R6 470 Q 

R7 2,2 kQ (*) 

R8 2,2 kQ(*) 

R9 4,7 kQ 

RIO 4,7 kQ 

Rll 4,7 kQ 

R12 1 kQ 

R13 4,7 kQ 

R14 4,7 kQ 

R15 470 Q 

R16 100 kQ 

R17 1 kQ 

R18 1 kQ 

R19 4,7 kQ 

R20 4,7 kQ 

R21 1 kQ 

R22 4,7 kQ 

R23 100 kQ 

R24 4,7 kQ 

R25 2,2 kQ 

R26 1 kQ 

CI 100 nF multicouche 



C2 ... 


. 470 ijF 35 V electrolytique 


C3 ... 


. 100 nF multicouche 


C4... 


. 1000 ijF 16 V electrolytique 


C5... 


. 100 nF multicouche 


C6 ... 


. 1000 ijF 16 V electrolytique 


C7 ... 


. 1 ijF 100 V electrolytique 


C8... 


. 100 nF multicouche 


C9 ... 


. 100 nF multicouche 


CIO. 


. 1 ijF 100 V electrolytique 


Cll . 


. 10 pF ceramique 


C12 . 


. 10 pF ceramique 


C13. 


. 100 nF multicouche 


Dl... 


. 1N4007 


D2... 


. 1N4007 


D3... 


. 1N4007 


D4... 


. 1N4007 


D5... 


. 1N4007 


D6... 


. BAT85 


D7... 


. BAT85 


LD1 . 


. LED 3 mm rouge 


LD2 . 


. LED 3 mm verte 


LD3 . 


. LED 3 mm jaune 


LD4 . 


. LED 3 mm jaune 


LD5 . 


. LED 3 mm verte 


Ul... 


. 7805 


U2... 


. MIC2941A 


U3... 


. PIC18F458-EF512A 


GSM1 SONY ERICSSON 




GM47-EF512B 


Tl 


BC547 
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T2 


BC547 


T3 


BC547 


T4 


BC557 


T5 


BC557 


FC1 


...4N25 


FC2 


...4N25 


RL1 


...relais 12 V 1 contact 


RL2 


...relais 12 V 1 contact 


Ql. 


20 MHz 


Divers : 


3 


...borniers 2 poles 


2 


...borniers 3 poles 


2 


...supports 2x3 


1 


...support 2 x 20 


2 


...connecteurs RJ45 


1 


porte -SIM 


1 


...connecteur 60 poles CMS 


1 


...barrette 2 poles male 


1 


...cavalier 


4 


entretoises 2MA 5 mm 


4 


boulons 2 MA 10 mm 


2 


...dissipateurs TE19 


2 


...boulons 3 MA 10 mm 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5%. 


Les 


composants programmes sont 


disponibles sur www.electronique- 


magazine. com/mc. asp. 
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Figure 4b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime double face a trous metallises du contrdle a distance (cote composants). 



a a 

». 8 8 o 




Figure 4b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises du contrdle a distance (cote soudures). 



ou ne respectant pas la bonne syn- 
taxe sont ignorees. 



Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 3 
met en evidence deux blocs princi- 
paux: le module GSM1 Sony Ericsson 
GM47-EF512B et le microcontroleur 



U3 PIC18F458-EF512A. Ce dernier 
est le plus puissant des Microchip de 
la serie PIC18Fxx8 (voir figure 6). 

Grace au fait que le GM47 peut etre 
programme par des scripts dans un 
langage derive du C, les logiciels 
presents dans les deux composants 
(PIC 16F458 et GM47) se partagent 
la gestion de tout le circuit. En parti- 
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culier le PIC s'occupe de gerer r ac- 
tivation et la deactivation des deux 
relais RL1 et RL2, la lecture des deux 
entrees numeriques INI et IN2 (iso- 
lees galvaniquement du circuit par 
deux photocoupleurs FC1 e FC2), la 
lecture des entrees analogiques (sec- 
tion "analog") et la gestion des exten- 
sions au moyen des lignes l2CBus 
(section "peripheral"). 
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Figure 5: Photo d'un des prototypes de la platine du controle a distance. 



En outre, c'est encore le PIC qui, a 
la mise sous tension (et seulement 
a la mise sous tension) s'occupe 
de detecter I'etat logique pris par le 
cavalier Jl (selectionnant le mode 
de fonctionnement du circuit) et de 
commander les LD1 et LD2 de signa- 
lisation. Le logiciel present dans le 
GM47 se charge, lui, de toutes les 
fonctions GSM: c'est ce composant 
qui regoit tous les appels et les SMS 
entrant et en extrait les informations 
correctes (par exemple I* ID de I'appe- 
lant ou le texte d'un message) ou qui 
envoie les messages contenant les 
reponses aux commandes regues. 



De plus le GM47 execute les pre- 
mieres elaborations sur ces donnees 
(par exemple la verification du mot de 
passe, du format et du type de com- 
mande, I'extraction de r ID de I'appe- 
lant, etc.) et eventuellement envoie les 
informations au microcontroleur auquel 
il demande une elaboration plus appro- 
fondie des commandes et les opera- 
tions correspondantes sur les I/O. 

La communication entre les deux com- 
posants est faite par deux connexions 
serielles: la premiere correspond au 
port UART3 du GM47 (broches RD3 
et TD3) et aux broches RC4 et RC5 



du PIC. Cette liaison est utilisee par 
le module GSM pour envoyer des don- 
nees au microcontroleur (par exem- 
ple pour envoyer le texte et I'appelant 
d'un bref message textuel, I'lD d'un 
appel en entree, etc.) et par le PIC 
pour envoyer des donnees en reponse 
a ces informations. 

La seconde connexion serielle est en 
revanche realisee par le port UART1 
du GM47 (broche RD et TD) et les 
broches RC4 et RC7 du microcontro- 
leur. Le module GSM utilise son port 
UART1 pour recevoir des commandes 
AT, comme un modem GSM normal. 



Figure 6: Le microcontroleur MICROCHIP PIC18F458. 



MCLRA/PP 
RAO/ANO/CVREF 
RA1/AN1 
RA2/AN2A/REF- 
RA3/AN3/VREF+ 
RA4/T0CKI 
RA5/AN4/SS/LVDIN 
RE0/AN5/RD 
RE1/AN6/WR/C10UT 
RE2/AN7/CS/C20UT 
Vdd 
Vss 

OSC1/CLKI 
OSC2/CLKO/RA6 
RC0/T1OSO/T1CKI 
RC1/T10SI 
RC2/CCP1 
RC3/SCK/SCL 
RD0/PSP0/C1IN+ 
RD1/PSP1/C1IN- 




RB7/PGD 
RB6/PGC 
RB5/PGM 
RB4 

RB3/CANRX 

RB2/CANTX/INT2 

RB1/INT1 

RBO/INTO 

Vdd 

Vss 

RD7/PSP7/P1D 

RD6/PSP6/P1C 

RD5/PSP5/P1B 

RD4/PSP4/ECCP1/P1A 

RC7/RX/DT 

RC6/TX/CK 

RC5/SDO 

RC4/SDI/SDA 

RD3/PSP3/C2IN- 

RD2/PSP2/C2IN+ 



Dans ce montage Controle a distance/ 
Ouvre-porte avec module Sony Ericsson 
GM47 ET512 nous avons utilise le nou- 
veau microcontroleur PIC18F458 Microchip. 
II comporte 40 broches et entre dans la 
categorie "high performance". 

Sa CPU RISC travaille a une vitesse supe- 
rieure a 10 MIPs (Millions d'operations par 
Seconde) a 40 MHz, il est dotee d'une une 
memoire "flash" de programmation de 32 
ko pouvant contenir jusqu'a 16 384 instruc- 
tions "single word" (chacune a 16 bits), 
une memoire SRAM de 1 536 octets et une 
EEPROM de 256 octets pour la memorisa- 
tion des donnees (I' EEPROM pour la memo- 
risation en mode persistant). 
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A 



21 



21 



I 



Data Bus<8> 



A A 



|Table Pointer<21>| 



inc/dec logic 



21 



Ipclatu^clath] 



Address Latch 



Program Memory 
up to 32 Kbytes 



Data Latch 



| PCU I PCH | PCL | 
Program Counter 

o 

1 31 Level Stack | 



I 



I 



Data Latch 



Data RAM 
up to 1536 Kbytes 



Address Latch 



I 



12 



Address<12> 

7T 



|BSR| 

iZ 



| Table Latch] 



16 



=>| ROM Latch \ 



H Decoder 1 



FSRO 



FSR1 



FSR2 



I 



inc/dec 
logic 



|BankO,F| 



12 



OSC2/CLKO/RA6 
OSC1/CLKI 

KK=> 

IEKr=> 
T10SI 
T10SO 



Instruction 
Decode & 
Control 



TTTTT 



Timing 
Generation 



4X 
PLL 



Precision 
Bandgap 
Reference 



Bandgap 



Power-up 
Timer 



Oscillator 
Start-up Timer 



Power-on 
Reset 



Watchdog 
Timer 



Brown -out 
Reset 



Test Mode 
Select 



PRODH PRODL 
8x8 Multiply | 



\ . V 



\ AL^<8> / 



MCLR Vdd, Vss 



PBOR 
PLVD 



TimerO 



Timerl 



Timer2 



Timer3 



10-bit 
ADC 



v ? 



PORTA 



PORTB 



PORTC 



PORTD 



PORTE 



Parallel 
Slave Port 



DataEEPROM 



Comparators 



CCP1 



Enhanced 
CCP 



USART 



Synchronous 
Serial Port 



RAO/ANO/CVref 

RA1/AN1 

RA2/AN2/VREF- 

RA3/AN3/VREF+ 

RA4/T0CKI_ 

RA5/AN4/SS/LVDIN 

OSC2/CLKO/RA6 

RBO/INTO 

RB1/INT1 

RB2/CANTX/INT2 

RB3/CANRX 

RB4 

RB5/PGM 
RB6/PGC 
RB7/PGD 



RC0/T1OSO/T1CKI 

RC1/T10SI 

RC2/CCP1 

RC3/SCK/SCL 

RC4/SDI/SDA 

RC5/SDO 

RC6/TX/CK 

RC7/RX/DT 



RD0/PSP0/C1IN+ 
RD1/PSP1/C1IN- 
RD2/PSP2/C2IN+ 
RD3/PSP3/C2IN- 
RD4/PSP4/ECCP1/P1A 
RD5/PSP5/P1 B 
RD6/PSP6/P1C 
RD7/PSP7/P1 D 



RE0/AN5/RD 

RE1 /AN6/WR//C1 OUT 

RE2/AN7/CS/C20UT 



CAN Module 



On trouve trois broches "d 'interrupt" externes, cinq ports de I/O (A a E), quatre blocs "timers" ou compteurs (timerO a 
timer3) dont trois a seize bits et un a huit bits, broches CCP (Compare/Capture/PWM) pouvant etre configurees comme 
"Capture Input" a seize bits de resolution maximale 6,25 ns, comme "Compare" a seize bits de resolution maximale 
100 ns ou comme sortie PWM de resolution un a dix bits et frequence maximale 156 kHz. 

Un port MSSP ("Master Synchronous Serial Port") pouvant fonctionner en mode SPITM et en mode I2CTM "Master" 
et "Slave" est en outre disponible, huit canaux "input" ADC de dix bits de resolution et un module LVD pouvant etre 
programme pour produire un "interrupt" quand une tension d'alimentation inferieure a un seuil determine est detectee. 

Le PIC18F458 supporte en outre le bus CAN (sped fie CAN 2.0 A/B) avec vitesse de transmission jusqu'a 1 Mbit/s, ideal 
pour une utilisation en milieu industriel grace a son insensibilite au bruit et aux perturbations, typiquement presentes 
dans de tels environnements. 
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Figure 7 : Programmer la fonction controle a distance et ouvre-porte par SMS. 
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Le dispositif fonctionne selon deux modes : comme Controle a dis- 
tance et comme Ouvre-porte, selectionnables par le parametrage du 
cavalier Jl (Jl ferme = controle a distance, Jl ouvert = ouvre-porte). 

Les deux modes offrent la possibility de programmer ou parametrer 
certaines caracteristiques par envoi de SMS dont le texte respecte des 
regies determinees et, toujours par SMS, recevoir des reponses. 



S480001JJY 

TYPE S100501-9V 
KRD 102 430 R2 A 
Made in Taiwan 



DDDAft 
02U47 



En ce qui concerne le mode Controle a distance, il est possible d'ac- 
tiver les relais de sortie par la commande #OUTnnRrTt*ppppp# ou le 

caractere nn indique le relais sur lequel agir (par exemple 02 active le 
deuxieme relais present sur la platine de base, 24 active le quatrieme 
relais de /'extension a huit sorties numeriques numero 2), r est le 
"flag" de confirmation et indique si le dispositif doit envoyer un SMS de reponse de confirmation d 'execution de I 'operation 
(0=aucune confirmation, 1=SMS de confirmation), enfin t indique la duree d'activation du relais (en seconde, specifier 
pour mode bistable). Les caracteres ppppp indiquent le mot de passe du systeme correspondant aux chiffres 10 a 14 
du code IMEI du module GM47 utilise ici (dans le cas illustre dans cette figure et que nous prendrons comme reference 
pour les exemples suivants, il correspond a 39020). La commande #01)1 per met en outre de parametrer comme "ON" 
(commande #OUTALLONRr*ppppp#) ou comme "OFF" (commande #OUTALLOFFRr*ppppp#) tous les relais presents dans 
les extensions a huit sorties numeriques connectees au systeme (comme dans le cas precedent, r indique la demande 
de SMS de confirmation, ppppp le mot de passe). 



On trouve aussi des commandes permettant de lire I'etat pris par les sorties. La commande #VB*ppppp# ordonne au systeme 
d 'envoyer un SMS indiquant I'etat courant pris par les deux relais du circuit de base. En revanche, la commande *VEn*ppppp# 
demande I'etat pris par les huit sorties presentes dans /'extension numero n. Pour lire I'etat pris par les entrees numeriques, 
la commande #S est disponible. Pour verifier I'etat pris par les deux entrees du circuit de base, il est possible d'utiliser la 
commande #SB*ppppp#. En revanche, pour lire I'etat pris par les huit entrees presentes dans une extension, il est necessaire 
d'utiliser la commande #SEn*ppppp# ou n indique le numero de /'extension a inter roger. Les entrees numeriques presentes 
dans le circuit du controle a distance peuvent aussi etre program mees en mode alarme, ce qui sign i fie que lorsqu'on verifie 
une condition particuliere sur ces entrees, le systeme effectue un appel ou envoie des SMS a certains numeros de telephone 
specif iables. La commande pour programmer une entree comme alarme est #APnnsRrTmm*ppppp# ou nn indique I' entree 
(01 ou 02), s I'etat pris par I'entree signalant I'alarme (H: haut, L: bas, V: variation et 0: alarme desactivee), mm les minutes 
d'inhibition de I'alarme et enfin r le "flag" de reponse. Par exemple, la commande : #AP01HR1T04*39020# ordonne au systeme 
de parametrer I'entree 1 comme alarme HAUTE avec une duree d'inhibition d'environ 4 minutes. Cela signifie que lorsqu'une 
transition du niveau logique bas au niveau logique haut se produit sur I'entree 1, le systeme appelle ou envoie des SMS d 'alarme, 
en outre pour les quatre minutes suivantes toutes les transitions eventuelles du niveau logique bas au niveau logique haut 
detectees sur I'entree seront ignorees et ne produiront plus de nouvelles alarmes. 

On trouve encore la commande #APB*ppppp# permettant de demander I'etat courant de la programmation des entrees 
d 'alarme. Les numeros de telephone a appeler ou auxquels envoyer les SMS d 'alarme sont memorises a I'interieur de deux 
listes (une pour chaque entree). La commande pour ajouter un nouveau numero est #AMINnnmRr+39nnnnnnnnnn*ppppp# 
ou nn est le numero de I'entree (01 ou 02), m le mode d 'alarme (S pour SMS, R pour sonnerie), r si I'on veut un SMS de 
confirmation de /'operation executee et nnnnnnnnnn le numero de telephone a habiliter. II est possible en outre d'effacer 
un seul numero dans une liste ou d'effacer completement les deux listes. Pour la premiere operation, on a la commande 
#ADINnnRr+39nnnnnnnnnn*ppppp# ou nn indique la liste a considerer (01 pour I'entree 1, 02 pour I'entree 2), r le "flag" 
de reponse des operations effectuees et nnnnnnnnnn les chiffres du numero de telephone a effacer de la liste. Pour la 
seconde on a la commande #AR*ppppp# ordonnant I'effacement complet des listes. 

En revanche, en ce qui concerne le fonctionnement du circuit comme Ouvre-porte, on dispose de commandes permettant 
de modifier la liste des numeros habilites, de parametrer la duree d'activation des relais et de lire la tension presente 
sur les entrees analogiques. Pour ajouter un numero de telephone a la liste de ceux habilites, on a la commande 
#GMRr+39nnnnnnnnnn*ppppp# ou le parametre r est le "flag" de demande de SMS de confirmation, nnnnnnnnnn le 
numero de telephone a habiliter et enfin ppppp le mot de passe du systeme. Pour eliminer un numero de la liste, on a 
la commande #GDRr+39nnnnnnnnnn*ppppp# ou les parametres r, nnnnnnnnnn et ppppp ont la meme signification que 
dans la commande precedente. 

Enfin, on a la commande #GRr*ppppp# qui ordonne la remise a zero complete de la liste. Le caractere r est encore le 
"flag" de demande de SMS de confirmation, ppppp le mot de passe du systeme. En plus des commandes de gestion de 
la liste des numeros habilites, on a une commande permettant de parametrer la duree d'activation des relais dans le 
cas ou arrive un appel d'un numero memorise dans la liste. La syntaxe de la commande est #GSTtRr*ppppp# ou t est 
la duree en seconde d'activation du relais (0 pour mode bistable), r le "flag" d "envoi de SMS de confirmation et ppppp le 
mot de passe. La derniere commande disponible est celle permettant d' inter roger I'etat pris par les entrees analogiques. 
La syntaxe est #SA*ppppp#, en reponse a la commande un SMS est envoye au numero ayant demande les niveaux de 
tension pris par les six entrees analogiques. Notez que tous les caracteres constituant les commandes doivent etre ecrits 
en majuscules (comme nos exemples I 'ont montre), sans cela ils ne seraient pas interpretes correctement. 
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Pour beaucoup de commandes parmi celles que nous venons d 'analyser, un SMS de reponse est prevu (en anglais): il 
sera envoye au numero ayant demande r operation ou eventuellement au numero sur lequel sera executee /' operation 
(par exemple ajoute a la liste d'habilitation). Pour terminer, nous conseillons de memoriser a I'interieur des telephones 
portables que vous utiliserez pour envoyer les commandes, certains SMS contenant, selon vos besoins, les formats des 
commandes les plus frequemment utilisees. 



Figure 8 : Une section du script de gestion du GM47. 



/* Gere l'arrivee d'un appel * 

* Tente 3 fois de determiner l'ID * 

* de 1' appelant. * 

* S'il y reussit il envoie * 

* les donnees au PIC. * 

* Dans tous les cas 1' appel est * 

* raccroche. */ 
appel () { 

char idmetteur [100] ; 
int i; 
int len; 

char message [100] ; 
int resCmdSize; 
char resCmd [100]; 
int aterr; 
int fois; 

for (fois=0; fois<3; fois++) { 
/* Remise a zero des flux */ 
for (i=0; i<100; i++) { 
idmetteur [i] = x \0'; 
message [i] = *\0'; 

} 

/* Trouve ID appelant */ 

clip (idmetteur, 32); 

len = slen (idmetteur) ; 

/* Si ID determine correctement */ 

if (len > 5) { 

/* Raccroche appel */ 

aterr = atsnd («AT+CHUP», resCmd, 
7, 100, fcresCmdSize) ; 

scpy (message, «->R») ; 

/* Envoie commande au micro */ 

envoimicro (message, idmetteur); 

/* Signale procedure reussite */ 

return (0) ; 

} 

dlys(l) ; 

} 

/* Raccroche appel */ 

aterr = atsnd («AT+CHUP», resCmd, 
7, 100, fcresCmdSize) ; 
/* Signale determination non reussie */ 

return (1) ; 

} 

/* Envoie, a travers UART3, la commande et * 

* l'ID de l'emetteur au PIC. On attend * 

* la reponse «OK» du micro et on * 

* execute 20 tentatives d' envoi de la * 

* commande. */ 

envoimicro (char ^message, char *idmetteur) { 
int cont=0; 
int len; 
int lung; 
int ok; 

char reponse [3] ; 



Dans le "listing", une section du script de gestion du GM47 
nous est montree. En particulier la procedure nommee 
"appel" est utilisee pourgerer l'arrivee d'un appel en entree 
du systeme en mode "ouvre-porte". Premiere operation: l'ID 
de I 'appelant est determinee puis envoyee (procedure envoi- 
microQ) au PIC avec le type d'operation a executer (indique 
par le flux "->R") et ensuite, a travers la commande AT+CHUP 
I 'appel est refuse. Toute la gestion du numero de telephone, 
savoir s'il est dans la liste des memorises et I'eventuelle 
activation des relais est du ressort du microcontroleur. 

La fonction de determination de l'ID de l'(e)metteur (I 'appe- 
lant) est effectuee en trois tentatives (cycle for et variable 
fois) a intervalles d'environ une seconde (instruction dlys(l)) 
pendant lesquels le reseau envoie l'ID entre la premiere et la 
deuxieme sonnerie. Si la determination etait effectuee une 
seule fois, il pourrait arriver que des numeros soient perdus. 
Pour verifier que l'ID a bien ete determine correctement, un 
contrdle de longueur est effectue: en effet, on suppose que 
la longueur d'un numero de telephone valide est superieure 
a cinq chiffres. 

A I'interieur de la procedure "envoimicro" la commande est 
Wee a l'ID de l'(e)metteur, auquel sont ajoutes les caracteres 
"<-". Ensuite, pour vingt tentatives, a travers la UART3 et 
I 'instruction uts(), la commande est envoyee au PIC dont on 
attend (instruction utrQ) la reponse de confirmation "OK". 



len = utc (1,3) ; 

scat (message, idmetteur); 

scat (message, <«-»); 
lung = slen (message) ; 
ok = io (2, 101,1) ; 
ok = io (1,101,1) ; 
for(len=0; len<3; len++) { 

utr(reponse, 2); 

reponse [len] = *\0'; 

} 

while ( (scmp (reponse, «OK») 
&& (cont < 20) ) { 
for(len=0; len<3; len++) 

reponse [len] = *\0'; 
len = uts (message, lung); 
len = utr(reponse, 2); 
cont = cont + 1; 
dlys(l) ; 

} 

if (cont >= 20) 

return (0) ; 
ok = io (2, 101,1) ; 
ok = io (1,101,0) ; 
len = utc (0,0) ; 
return (3) ; 
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Figure 9 : Brochage des sorties analogiques. 




Le circuit dispose d'un port RJ45 utilise pour la connexion des cinq entrees 
analogiques. Dans le Tableau on voit la correspondance entre le numero de 
la broche du port et le numero de I' entree. Les broches +12 V et masse 
sont utilisables pour alimenter d'eventuels circuits externes, (les ports du 
microcontrdleur, fonctionnant sous +5 V, ne sont pas proteges, ne les met- 
tez done pas directement sous +12 V sous peine de les endommager). 
Pour la connexion des circuits externes nous vous conseillons d'utiliser un 
cable (a huit fils) et des connecteurs males RJ45. Dans le tableau et dans 
le schema ci-contre on trouve la correspondance entre couleur de chaque 
fil, numero de broche du port RJ45 et type de signal transports. 



BROCHE 


COULEUR 


SIGNAL 




1 


Marron 


Entree analogique 1 






Bleu 


Entree analogique 2 




3 


Jaune 


Entree analogique 3 






Verte 


Entree analogique 4 




5 


Rouge 


+12V 






Noir 


GND 




7 


Orange 


Non utilise 






Gris 


Entree analogique 5 





Dans notre circuit nous avons mis 
a profit cette possibility de fagon a 
permettre au microcontroleur U3 de 
gerer directement certaines fonctions 
GSM (par exemple I'execution des 
appels d'alarme) justement a tra- 
vers 1'utilisation des commandes AT, 
au lieu d'envoyer ses demandes, au 
moyen du port UART3, au logiciel 
tournant a I'interieur du GM47. 

Comme le montre le schema electri- 
que, pour realiser la liaison entre le 
PIC et le GM47 a travers les deux 
ports seriels, on utilise des circuits 
de conversion de niveau (constitues 
autour de T4 et T5 et de D6 et D7). 

En effet, le PIC est un dispositif TTL 
et done il travaille avec des niveaux de 
tension et 5 V, alors que le GM47 
travaille a et 3,6 V: ces circuits sont 
utilises justement pour convertir les 
deux niveaux de tension. 



T4 et T5 transferent les signaux de 
sortie du GM47 vers le PIC : en effet, 
quand les broches RD3 ou RD sont 
au niveau logique bas, les BJT cor- 
respondents sont equivalents a des 
courts-circuits et done les broches 
RC5 ou RC7 du microcontroleur sont 
mises a la masse. 

Quand en revanche les broches RD3 
ou RD sont au niveau logique haut 
(environ +3,6 V), les transistors sont 
en interdiction et done le +5 V (etat 
logique haut en TTL) arrive sur les 
broches du PIC. 

Et vice versa: les liaisons realisees 
par D6 et D7 convertissent les 
niveaux des signaux allant de la sor- 
tie du PIC vers le GM47 : en effet, 
quand RC4 (ou RC6) est au niveau 
logique bas (environ V), D6 (ou D7) 
est polarisee en direct, ce qui permet 
au courant de passer. Sur TD3 (ou 



TD) arrive le 0,7 V typique de la diode 
(0,7 V est de toute fagon un niveau 
de tension lu en numerique comme 
un etat logique bas), aux extremites 
de Rll (ou R20) se trouve une chute 
de tension d'environ +3 V (VIO = 
+3,6 V) produisant un courant qui 
peut passer a travers la diode. 

Quand, en revanche, RC4 est au 
niveau logique haut (environ +5 V), 
D6 est polarise de maniere inverse et 
done elle ne permet pas le passage 
du courant, aux extremites de Rll on 
ne mesure aucune chute de tension 
et, par consequent, sur TD3 arrive le 
+3,6 V (etat logique haut) de VIO. 

Analysons maintenant la section d'ali- 
mentation du circuit. Elle doit etre 
d'environ +12 V, le regulateur Ul 
7805 fournissant le +5 V aux disposi- 
tifs TTL et le regulateur U2 MIC2941A 
le +3,6V au GM47. 

Ce dernier circuit integre peut d'ailleurs 
etre desactive de I'exterieur a travers 
sa broche 2: en effet, cette broche 
est controlee par le microcontroleur 
pour couper Talimentation et done rei- 
nitialiser le module GSM, dans le cas 
ou il s'avererait que, a travers son 
port RB4 (relie a la broche LED du 
GM47), ce dernier ne reussit pas a se 
connecter au reseau. 

Ceci se passe selon la logique sui- 
vante: quand le GM47 est correc- 
tement relie au reseau, il produit 
continument sur sa broche LED des 
impulsions de tension positives. Si, au 
contraire, le module a des problemes, 
la broche LED est maintenue constam- 
ment au niveau logique haut. 

Par consequent le PIC verifie sans 
cesse I'etat de cette broche et s'il y 
detecte un niveau logique haut pen- 
dant un temps superieur a 50 |js, a tra- 
vers sa broche REO, il coupe momen- 
tanement I'alimentation du GM47, 
ce qui reinitialise ce dernier. Pour 
la connexion et la lecture des cinq 
entrees analogiques, on a prevu un 
port ("peripheral") auquel correspon- 
dent les cinq broches utilisees par 
le microcontroleur pour la lecture des 
donnees analogiques ainsi que la ten- 
sion de +12 V et la masse. 

Le PIC est un circuit integre TTL, il 
n'est done pas possible de le relier 
directement au +12 V sous peine 
de I'endommager. Ce niveau de ten- 
sion ne sert qu'aux eventuels circuits 
externes, le niveau maximal de ten- 
sion que le microcontroleur peut lire 
sans etre endommage est +5 V. 
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Figure 10: Des SMS par GSM avec le GM47. 



Notre montage utilise le reseau mobile GSM 
(en particulier le service SMS) pour renvoi et 
la reception des donnees. Afin de permettre 
I'acces au reseau, il est necessaire de doter 
le systeme d'une antenne accordee sur les 
frequences GSM. 




Pour notre prototype, nous avons utilise un 
morceau de fil rigide de 8,5 cm monte sur 
une prise FME. Toutefois, si le champ regu 
n'est pas assez fort, il est conseille d'utiliser 
une antenne exterieure bibande de type com- 
mercial garantissant un gain bien superieur 
et done une meilleure qualite de service. 



EXPANUOH - A HALO*. - 



TELECONTROL CSM 




Notons enfin que les photocoupleurs 
FC1 et FC2 sont relies, on le voit, 
aux borniers d'entree par deux resis- 
tances de protection (R7 et R8). Leur 
valeur (2,2 k) a ete choisie pour 



une tension d'alimentation d'environ 
+12 V: au cas ou elle serait supe- 
rieure, il faudrait augmenter aussi la 
valeur de ces resistances, sous peine 
d'endommager les photocoupleurs. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a 
la construction de I'appareil. Le cir- 
cuit tient sur un circuit imprime dou- 
ble face a trous metallises: les figu- 
res 4b-l et 2 en donnent les dessins a 
I'echelle 1. Quand vous I'avez devant 
vous, montez-y tous les composants 
dans un certain ordre (en ayant cons- 
tamment sous les yeux les figures 4a 
et 5 et la liste des composants). 

Les deux regulateurs de tension sont 
boulonnes a plat sur dissipateurs 
TE19. Pour les connexions externes 
vers les lignes l2CBus (lesquelles peu- 
vent etre utilisees pour y connecter les 
extensions) et vers les entrees analo- 
giques, nous avons pris deux connec- 
teurs RJ45 a 8 broches: a la numero 
5 correspond la tension positive +12 V 
et a la numero 6 la masse. 

En ce qui concerne la tension d'ali- 
mentation de I'appareil et les entrees 
et sorties numeriques, nous avons 
utilise des borniers a deux ou trois 
poles. Pour les sorties, soit les con- 
nexions aux huit relais, le bornier 
central represente le commun (c) du 
relais, celui de droite le contact nor- 
malement ferme (nc) et celui de gau- 
che le normalement ouvert (no). 

Le controle a distance peut etre 
monte dans un boTtier plastique type 
Barre DIN adequatement perce en 
face des borniers et des LED. Nous 
avons aussi prevu un trou pour le 
connecteur d'antenne et deux rectan- 
gulaires pour les deux RJ45. 

Comme antenne on peut utiliser un 
modele fouet souple ou une antenne 
a gain plus important: le choix depend 
de I'intensite du champ GSM regu la 
ou vous exploitez I'appareil. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce Controle a distance/Ouvre- 
porte GSM ET512, est disponible 
chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine. 
com/les_circuits_imprimes.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 



Figure 11 : Attribution da dresses aux extensions. 

Le nombre total des connexions 
numeriques (entrees et sorties) 
du controle a distance peut etre 
augmente en reliant (a travers 
le port "peripheral") les exten- 
sions huit entrees ou huit sor- 
ties presentees dans les nume- 
ros d'ELM precedents. 

Pour chaque type de peripheri- 
que, il est possible d'en connecter 
un nombre maximal de huit, leur 
identification se faisant en don- 
nant a chaque peripherique une adresse differente constitute de trois bits. 

Le parametrage peut etre realise grace aux trois cavaliers Jl, J2 et J3 : un 
cavalier ferme correspond a I'etat logique "0", un cavalier ouvert a I'etat 
logique "1". 
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Figure 1: Schema electrique du codeur de voix ou "scrambler". 



uand on transmet un signal radio- 

I \ ) electrique, ce dernier n'arrive pas uni- 
VJ^ quement au correspondant auquel il 
est destine. II se propage sur une zone plus 
ou moins vaste et peut etre capte et ecoute 
partoute personne possedant un recepteur 
accorde sur la meme frequence. 

II est done evident, que dans une communi- 
cation entre deux correspondents, un inde- 
sirable puisse s'immiscer sans difficulty. 

Contre I'intrusion dans les radiocommuni- 
cations, il existe un remede: le codage des 
signaux transmis. 

De cette maniere, une personne peut s'in- 
troduire dans une communication pour 
ecouter mais ne pourra pas comprendre la 
signification du message, a moins de con- 
naTtre le systeme de codage et de posse- 
der un decodeur adapte. 



Dans le domaine de la radio, ainsi que 
dans celui de la telephonie, ce type de 
codeur est appele "scrambler". 

"Scrambler" vient du verbe anglais "to 
scramble" qui signifie melanger, meler en 
desordre. Le scrambler est un dispositif qui 
transforme la voix en un son incomprehen- 
sible. Pour parvenir a comprendre le signal 
produit par le scrambler, il faut le faire pas- 
ser dans un autre scrambler, identique au 
premier, afin de le decoder. 

Etude du schema 

Le scrambler fonctionne par inversion de 
bande. Pour pouvoir accomplir I'inversion 
de bande, le FX118 effectue un battement 
entre une frequence fixe et les differentes 
frequences de la bande passante. Existant 
une frequence fixe, il est necessaire de 
limiter la bande passante du signal d'en- 



Ce montage vous permettra de ren- 
dre incomprehensible vos commu- 
nications. Ses dimensions reduites, 
dues a I'utilisation de composants 
de surface, permettent de I'inserer 
dans quasiment tous les telephones 
fixes ou transceivers. II peut ega- 
lement etre utilise sur un reseau 
telephonique prive. Fonctionnement 
full-duplex, connexions au pas de 
2,54 mm. 

tree, afin qu'elle soit toujours en dessous 
de celle-ci. Pour ce faire, le signal qui entre 
dans un canal (notre integre est compose 
de deux canaux identiques) passe de suite 
a travers un filtre passe-bas qui, coupe tou- 
tes les frequences superieures a 3 000 Hz. 
Pour pouvoir disposer d'une bande pas- 
sante la plus large possible, le filtre a une 
tres grande pente. On parle en fait d'un fil- 
tre du dixieme ordre (60 dB/oct). Ceci per- 
met de se rapprocher le plus possible de la 
frequence limite superieure a celle de refe- 
rence, qui, pour le FX118 avec un quartz de 
4,433619 MHz, est de 3 300 Hz. 

L'inversion reelle se fait dans un modula- 
teur en anneaux (balanced modulator). Le 
battement entre la frequence fixe (3 300 Hz) 
et la frequence de la bande passante pro- 
duit deux frequences differentes, e'est-a- 
dire la frequence somme et la frequence 
difference. Un filtre passe-bande appro- 
prie, place immediatement a la sortie du 
modulateur, permet d'eliminer la frequence 
somme, laissant passer la frequence diffe- 
rence. Le filtre passe-bande du FX118 est 
du quatorzieme ordre. Le resultat du batte- 
ment fait qu'une frequence de 1 000 Hz en 
entree devient du 2 300 Hz (3 300-1 000) 
et une frequence de 300 Hz devient du 
3 000 Hz. Pratiquement, la frequence la 
plus basse devient la plus haute et vice- 
versa. 

Les condensateurs C2 et C3 (pour un 
canal) servent a transporter le signal de 
la sortie du filtre passe-bas a I'entree du 
modulateur a anneaux, en eliminant la com- 
posante continue. C8 sert, par contre, a fil- 
trer 1'alimentation des amplificateurs d'en- 
trees. Le gain des amplificateurs d'entrees 
(des deux canaux) est reglable en modifiant 
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Liste des composants 

Rl 22 kQ 

R2 1 MQ 

R3 22 kQ 

R4 22 kQ 

R5 22 kQ 

CI 47 pF 

C2 100 nF 

C3: 100 nF 

C4 100 nF 

C5 47 pF 

C6 100 nF 

C7 100 nF 

C8 100 nF 

C9 100 nF 

CIO 100 nF 

Ul FX118DW 

U2 78L05 

Ql Quartz 4,433619 MHz 

Resistances et condensateurs sont des 
composants pour montage de surface. 



les valeurs des resistances de contre-reac- 
tion (Rl pour un canal et R5 pour I'autre) 
et les resistances d'entrees (R3 pour un 
canal et R4 pour I'autre). Le gain de I'ampli- 
ficateur d'entree de chacun des canaux est 
egal au rapport entre la valeur de la resis- 
tance de contre-reaction et la resistance 
d'entree. C4 et C6 permettent de decoupler 
les entrees, alors que C3 et CIO decou- 
pler les sorties. 

Les composants externes de I'horloge 
(necessaires pour obtenir les 3 300 Hz 
pour les modulateurs et la frequence de 
reference pour les filtres numeriques) sont 
le quartz Ql, la resistance R2 et les con- 
densateurs CI et C5. Le FX118 est ali- 
mente en 5 volts par un regulateur de ten- 
sion integre 7805. 

Comme nous I'avons vu, le circuit est struc- 
turellement et conceptuellement tres sim- 
ple. Un regulateur de tension a ete insere, 
car, dans les appareils radio on trouve habi- 
tuellement des tensions superieures a 5,5 
volts qui est la tension maximale supporta- 
ble par le FX118. 



Realisation pratique 

Maintenant que nous connaissons le scram- 
bler, nous pouvons nous occuper de sa rea- 
lisation pratique, qui se fait en utilisant 
des composants de surface et un circuit 
imprime. Meme si nous avons dit que le 
circuit ne necessitait qu'exclusivement des 
composants en CMS, une exception peut 
etre faite (et nous I'avons faite) pour le 
regulateur de tension 78L05. Nous pou- 
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Figure 2: Schema d'implantation des compo- 
sants du scrambler. 




Figure 3 : Un des prototypes avant soudure des 
pattes au pas de 2,54 mm (en haut). 




Figure 4: Dessin, a I'echelle 1, du circuit 
imprime du scrambler. 



Pour le montage et pour le posi- 
tionnement respectif des autres 
composants, exceptes les cir- 
cuits integres qui sont assez 
gros, nous vous conseillons d'uti- 
liser une petite pince type "Bruxel- 
les" et un fer a souder de 20 
watts maximum avec une panne 
fine. 

La soudure doit etre, elle aussi, 
fine de 1 mm maximum. Pour 
toutes les soudures, nous vous 
conseillons de ne pas laisser 
plus de 4 a 5 secondes consecu- 
tives la panne du fer sur le com- 
posant. Pour les connexions vers 
I'exterieur, plusieurs choix sont 
possibles: par exemple, vous 
pouvez extraire les contacts d'un 
support de circuit simple ou dou- 
ble lyres, ou bien utiliser une 
barrette secable de 13 points 
au pas de 2,54 mm. Vous pou- 
vez meme utiliser des queues de 
resistances ou de condensateurs 
(pas en CMS bien entendu !). 



Mise en marche 

Le scrambler se connectera 
ensuite tres facilement. Le pre- 
mier canal est utilise pour la 
reception. Sur I'entree INI on rac- 
corde la sortie BF de I'appareil 
a proteger (signal de ligne) et 
on recupere ce signal inverse en 
sortie 0UT1 pour I'injecter dans 
I'entree BF. Le second canal est 
utilise pour remission. Le signal 
produit par le microphone est 
applique a I'entree IN2 et, de 
la sortie 0UT2, le signal inverse 
est envoye sur I'entree micro du 
transceiver. A I'utilisation, vous 
pourrez decider de changer le 
gain en tension d'un canal ou des 
deux si vous le souhaitez. Par 
exemple, le gain du canal reserve 
a 1'emission pourra etre unitaire, 
pendant que celui reserve a la 
reception sera superieur. 



vons, en fait, utiliser un regulateur pour 
montage traditionnel. En coupant les pat- 
tes a 3 mm maximum du boTtier, il vous 
suffit de les souder et de plier le regulateur 
de fagon a ce que le cote plat se retrouve 
appuye sur le circuit imprime. Vous devez 
pour cela utiliser un 78L05 en boTtier plas- 
tique T092. 



Pour la verification, vous devez 
vous mettre d'accord avec une 
personne qui dispose d'un scram- 
bler identique (vous devez en 
construire deux) et effectuer une conver- 
sation avec le dispositif connecte comme 
nous I'avons decrit. 

Dans la pratique, il conviendra d'installer 
des inverseurs de maniere a pouvoir con- 
necter ou deconnecter le dispositif selon 
I'utilisation normal ou scrambler. ♦ 
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Figure 1: Schema electrique de I'emetteur de television 20 mW en UHF. 



Realiser un emetteur afin d'envoyer a distance 1'image filmee par une camera 
video ainsi que I'audio capte par un micro a toujours ete le reve de beaucoup 
d'experimentateurs. Dans cet article, vous verrez comment utiliser un module 
hybride CATV pour realiser un emetteur audio/video travaillant a 479,5 MHz et 
dont le signal pourra etre regu par n'importe quel televiseur, sur le canal 22 UHF. 
Cette realisation sera ideale pour surveiller des lieux, a distance, par Pinterme- 
diaire d'une mini-camera video et d'un micro electret. 



epuis les premiers modulateurs et 
I 1 J les emetteurs a transistor, la techno- 
|Jv logie a considerablement progresse, 
au point que Ton trouve a present des modu- 
les hybrides equipes de tout le necessaire 
pour realiser un mini-emetteur de television 
complet. Les modules Aurel MAV (emetteur) 
et MCA (booster 20 mW), ont ete develop- 
pes pour des applications CATV, mais peu- 
vent etre utilises pour rayonner un signal 
dans Tether, lis acceptent, en entree, des 
signaux generes par des cameras video, des 
magnetoscopes et autres, en utilisant direc- 
tement les lignes provenant de leurs connec- 
teurs de sortie standards (SCART, etc.). Ces 
dispositifs travaillent en UHF, et plus preci- 
sement, sur le canal 22. 

Cette realisation peut etre utilisee dans 
les applications les plus diverses: si on 
exclut le domaine de la television pure, on 
pourra la mettre en ceuvre aussi bien dans 



le domaine de la securite (pour controler a 
distance ce qui se passe et ce qui se dit 
dans un autre endroit) que dans celui du 
modelisme (emission a distance de I'image 
filmee par un modele reduit d'avion ou d'he- 
licoptere par exemple). 

Utilisation d'un canal television pour 
transmettre I'information audio/video pre- 
sente de nombreux avantages, mais egale- 
ment quelques inconvenients. Evidemment, 
du point de vue economique, I'utilisation 
d'un televiseur normal comme ecran de 
reception est certainement la solution la 
plus interessante, surtout si Ton considere 
que les ensembles TX/RX qui travaillent 
sur des frequences speciales (generale- 
ment 2,4 GHz) coutent relativement cher. 
Le revers de la medaille, c'est le fait que 
quiconque (pour peu qu'il se trouve dans 
le rayon de couverture de notre emetteur 
audio/video), peut voir les images. 



L'emetteur TV UHF 1 mW 

Le schema est donne en figure 1. Pour 
cette version, on ne montera pas le booster 
U4 (on peut egalement supprimer LI, Cll 
et C12) et I'antenne sera raccordee a la 
broche 11 de U3. 

Le signal audio capte par la capsule micro- 
phonique (MIC) est amplifie par les circuits 
Ula et Ulb. Une entree BF de ligne est 
egalement prevue (IN AUDIO). Le gain de 
la section microphonique est reglable par 
I'intermediaire du trimmer R7. Ce dernier 
permet d'adapter le circuit au type de micro 
utilise. 

L'audio qui sort du premier circuit (Ula) 
passe sur I'entree du second etage (Ulb) 
par I'intermediaire du condensateur C5, ou il 
est alors melange au signal qui a ete appli- 
que a I'entree de la ligne IN AUDIO. Le cir- 
cuit Ulb est, en effet, configure en "addi- 
tionneur-inverseur" et sert de melangeur si 
le micro MIC et la BF se trouvent tous les 
deux sur la ligne IN AUDIO. A ce sujet, il 
faut observer que I'additionneur a pour seul 
but de permettre I'utilisation du petit micro- 
phone ou de I'entree a haut niveau, et qu'il 
presente le meme gain sur chacune des 
lignes respectivement reliees a R8 et Rll 
(condensateurs de couplage C5 et CIO). 
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Figure 2: Schema d'implantation des compo- 
sants de I'emetteur de television. 



a I'entree du module booster, 
sur la broche 6, qui amplifie le 
signal jusqu'a un niveau de 13 
dBm, ce qui equivaut a environ 
20 mW. 

L'antenne, qui la aussi peut 
etre un morceau de fil de cui- 
vre emaille de 12 ou 15/10, 
sera connectee a la prise mar- 
quee "ANT", raccordee a la bro- 
che 15. La portee est d'environ 
150 a 200 metres. 

Pour eliminer les eventuels 
retours HF sur I'alimentation, 
nous avons ajoute la self de 
choc LI, une VK200 et nous 
avons decouple, par Cll et 
C12, I'entree alimentation du 
module MCA-UHF. 




Figure 3: Dessin, a I'echelle 1, du circuit 
im prime de I'emetteur de television. 



En outre, si Ton souhaite prelever la BFsur 
la sortie audio d'une camera video ou d'un 
magnetoscope, il est preferable de fermer 
I'interrupteur SI, de fagon a deconnecter la 
partie correspondante a Ula et a faire en 
sorte qu'aucune interference, qui pourrait 
atteindre le module hybride, ne puisse etre 
amplifiee. 

Le signal arrive sur la broche 2 de U3 
par I'intermediaire du condensateur C9 qui 
garantit la separation des circuits de pola- 
risation et le transfert optimal du signal a 
emettre. 

Le signal video entre sur le connecteur RCA 
marque "IN VIDEO" et rejoint directement 
la broche 4, sans aucun couplage. Evidem- 
ment, le niveau doit etre au standard de 

I Vpp sur 75 ohms, meme si une ampli- 
tude allant jusqu'a 1,2 volt crete a crete est 
toleree. 

Les contacts 1, 3 et 7 du module hybride 
sont relies a la masse, ainsi que la broche 
10, tandis que I'alimentation stabilisee 5 
volts est appliquee a la broche 8. 

L'antenne emettrice est reliee a la broche 

II et peut etre un simple morceau de fil de 
cuivre de 15 centimetres ou bien un brin 
telescopique de meme longueur: dans ce 
cas-la, on parle alors d'une antenne a 1/4 
d'onde. La portee pouvant ainsi etre obte- 
nue est d'environ cinquante metres. 

L'emetteur TV UHF 20 mW 

La principale difference avec le modele 
1 mW se trouve au niveau de I'etage HF. 

Dans ce montage, la frequence radio gene- 
ree par le premier module hybride n'est 
pas envoyee directement a l'antenne mais 



A propos du module MCA-UHF 

Si vous voulez commencer vos essais en 
petite puissance tout en vous reservant la 
possibility de monter par la suite le module 
MCA-UHF, realisez le circuit 1 mW et ne 
montez pas, bien entendu le module MCA, 
ni LI, Cll et C12. 

Raccordez votre antenne directement sur la 
broche 11 du module MAV-UHF. Vous pour- 
rez passer a I'emetteur 20 mW quand bon 
vous semblera, en ajoutant seulement ces 
quatre elements sur votre circuit. 

Pour terminer 

A present, I'emetteur video est pret a fonc- 
tionner car il ne necessite aucun reglage 
preliminaire. Les seuls reglages concernant 
le niveau du signal audio (micro ou ligne), 
doivent etre effectues pendant remission. 

On peut, des lors proceder, a un premier 
essai du dispositif, en allumant un televi- 
seur et en verifiant s'il y a deja un autre 
emetteur sur le canal qui nous interesse. 

II faut ensuite alimenter I'emetteur avec une 
tension de 12 volts continus et inserer dans 
I'entree RCA femelle, indiquee "IN VIDEO", 
le RCA male du signal video composite pre- 
leve, par exemple, a la sortie (OUT) d'une 
camera video ou d'un magnetoscope, puis 
verifiez que les images attendues apparais- 
sent bien sur I'ecran de votre televiseur. 

A la limite, vous devrez regler le niveau du 
volume sonore, afin d'obtenir le meilleur 
rendu en evitant la distorsion dans le haut- 
parleur du televiseur. 

Pour une bonne utilisation, il est prefe- 
rable d'inserer I'emetteur dans un boTtier 



Liste des composants 



Rl 4,7 kQ 

R2 2,2 kQ 

R3 10 kQ 

R4 10 kQ 

R5 2,2 kQ 

R6 100 Q 

R7 470 kQ trimmer 

R8 4,7 kQ 

R9 47 kQ 

RIO 47 kQ trimmer 

Rll 4,7 kQ 

R12 4,7 kQ 

CI 100 |JF 25 V electr. 

C2 100 nF multicouche 

C3 10 ijF 25 V electr. 

C4 150 pF ceramique 

C5 100 nF multicouche 

C6 470 ijF 25 V electr. 

C7 100 ijF 25 V electr. 

C8 100 nF multicouche 

C9 100 nF multicouche 

CIO 100 nF multicouche 

Cll* 100 nF multicouche 

C12* 470 ijF 25 V electr. 

Dl Diode 1N4007 

Ul Integre LM358 

U2 Regulateur 7805 

U3 Module Aurel MAV-UHF 

U4* Module Aurel MCA-UHF 

SI Inter pour ci 

MIC Micro electret preamp. 

ANT Antenne accordee 

LI* Self de choc VK200 

Divers : 

2 Prises RCA pour ci 

1 Support 2x4 broches 

1 Prise alimentation 

1 Radiateur ML33 



Les composants marques d'un asteris- 
que sont monies sur la version 20 mW. 
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Figure 4: Photo d'un des prototypes de 
I'emetteur de television en version 20 mW. 




Figure 5: Le module 
emetteur Aurel MAV-UHF. 



plastique duquel il sera possible 
de faire sortir la connexion de I'an- 
tenne: a ce sujet, un connecteur 
BNC femelle dont vous relierez la 
broche centrale a la piste "ANT" 
du circuit imprime, et le corps 
a la masse, conviendra parfai- 
tement. Bien entendu, ces con- 
nexions devront etre les plus cour- 
tes possible. 

On pourrait ameliorer serieuse- 
ment la portee en utilisant une 
antenne directionnelle a grand gain 



Figure 6: Le module booster 
Aurel MCA-UHF. 



sur I'emetteur et sur le televiseur. 
Neanmoins, nous sortirions ainsi 
du cadre de ['experimentation pour 
entrer dans celui de remission de 
television, ce qui est tout a fait 
interdit dans notre pays. 

En France, la reglementation est 
assez stricte en matiere de televi- 
sion. Pour eviter de desagreables 
ennuis, respectez-la! En tout etat 
de cause, n'utilisez pas ces emet- 
teurs pour transmettre des images 
litigieuses. ♦ 
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Contrairement a ce qu'on voudrait nous faire 
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E GP240Q1 

, OLAR. VERTICALE, GAIN 8DBI, HAUTEUR 39 CM. 
99,50 € 

PARABOLES GRILLAGEES 2,4 GHZ, 

acier inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W r impe- 
dance 50£1 

ANT SD15 r gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2.5 kg 35,00 € 

ANT SD27, gain 24 dBi, dim, : 91 x 91 cm, 5 kg 67,00 € 

ANTENNE PATCH pour la bande des 2,4 GHz 

Cette antenne directive patch offreungain de 8,5 dB. Elle s* utilise en 
reception aussi bien qu'en emission et permet d'augmenter conside- 
rablement la portee des dispositifs RTX travaillant sur des frequences, 
Ouverture angulaire : 70° (horizontals), 65 D (vertical Gain : 8,5 dB. 
Cable de connexion: RG58. Connecteur: SMA. Impedance: 50 Q. 
Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g, 
ANT-HG2-4 Antenne patch 1 10,00 € 

ANTENNE PATCH DE BUREAU avec support de table, gain 9 dB, 
connecteur Nfemelle, puissance maximale 100 Watts. Dimensions: 
12 x 9 x 2 cm, polarisation H ou V, ouverture 60 x 60 c , poids 1,1 kg. 

ANT248080. 53,00 € 







ANTENNES "B0UD1N" 2,4 GHZ 

A NT-STR Anten ne droite. . . 7,00 € ^ *J 

ANT-2G4 ..... Antenne coudee...8,00 € 

AMPL1 1,3 W 1,8 a 2,5 GHz Alimentation: 9 a 12 V. 
Gain : 12 dB. P. max. : 1,3 W. F. in: 1 800 a 2 500 MHz. 
AMP2-4G-1 W... Livre monte et teste. 135,70 € 



EMETTEUR 1 ? 2 & 2,4 GHZ 

EMETTEUR 1 .2 & 2,4 GHZ 20 et 200 m W 4 canaux 

Alimentation : 13.6 VDC, Selection des frequences : dtp-switch. 
Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6 r MHz). 20 mW 

TX2-4G ....... Emetteur 2,4 GHz (2,400 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz) monte .. 44,00 € 

TX1-2G ....... Emetteur 1,2 GHz (1,240 - 1,263 - 1,281 - 1,300 GHz) monte .. 48,00 € 

TX2-4G- Emetteur monte 200 mW (2,400 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz) 1 40,00 € 

VERSION 256 CANAUX Alimentation : 13,6 VDC. 

Selection des frequences : dip-switch. Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 

TX2-4G-256 Emetteur monte 256 C de 2.300 GHz a 2.555 GHz 64,80 € 

TX1-2G-256 Emetteur monte 256 C de 1.200 GHz a 1.455 GHz 64,80 € 

EMETTEUR AUDIO/VIDEO PROGRAMMABLE ^ m - ' $L 
de 2 a 2,7 GHz an pas de 1 MHz - 

Ce petit emetteur audio/video, dont on peut ajuster la fre- ' * ' ^BH|JL 
que nee demission entre 2 et 2,7 GHz par pas de 1 MHz, 

se programme a laide de deux touches. II com pone un aff icheur a 7 segments fournissant 
Indication de la frequence selectionnee. It utilise un module HF dont les prestations sont 
remarquables. 

ET374 .... Kit sans bottier avec antenne 96,00 € 



EMETTEUR 4 CANAUX 10 MW A 2,4 GHZ 

Module emetteur audio/video offrant la possibility (a I'aide d un 
cavalier ou de dip-switchs) de travailler sur 4 frequences diffe* 
rentes (2,413 - 2,432 - 2,451 - 2,470 GHz). Puissance de sortie : 
10 mWsous 50 O. Entree audio: 2 Vpp max. Alimentation : 
12 Vcc. Livre avec antenne et cordons 

ER170 .... Micro incorpore, Poids 20 g. 

Dimensions: 42x30x8 mm ..... 




. 56,50 € 



ER135 Poids: 30 g. 

Dimensions: 44x38x12 mm 54,00 € 



EMISSION/RECEPTION VIDEO 



SYSTEME TRX AUDIO/VIDEO MONOCANAL 2,4 GHZ 

Systeme de transmission a distance audio/ 
video a 2,4 GHz compose de deux unites, d un 
emetteur d h une puissance de 10 mW et d'un 
recepteur. 

Frequence de travail : 2 430 MHz. 
Alimentation des deux modules: 12 V, 
Consommation : 110 m A pour remetteur. 
ISO mA pour le recepteur. 

Dimensions; 150 x 88 x 40 mm, Alim. secteur et cables fournis, 
ER120 ....Systeme TRX monocanal 






RECEPTEUR GPS 

Recepteur GPS pour te navigateur GPS NaviPC, le GPS910 
est livre avec son antenne et sa liaison RS232 pour PC. 

GPS910 Recepteur GPS port serie 

avec antenne et connecteurs 162,00 € 



GPS910U Recepteur GPS port USB 

avec antenne et connecteurs 172,00 € 



UN LOCALISEUR GPS/GSM A FAI6LE GOUT 

Encore une fois, nous utilisons un telephone portable standard (le 
fameux Siemens S35) pour realiser un systeme complet de locali- 
sation a distance GPS/GSM a prix red u it. Lappareil met en oeuvre 
la nouvelle cartographie vectorielle Fugawi. Com me ce systeme se 
compose de plusieurs unites, nous avons decompose le cout. 

Lunlle distante ET459: 79,00 € | 

La station de base ET460: ..75,00 € 

Un recepteur GPS 910: 162,00 € | 

Un telephone Siemens C35I : .170,00 €1 

Un cable seriel de connexion a Fordlnateur: 7,65 < 

Le programme Fugawi 3.0: 210,00 € 

Le CD des cartes numerisees de toute r Europe EURSET: ..209,00 € 

CABLE 

SMA M M Cable SMA: Male/Male, 501 1 RG 58, 1 metre 15,00 € 

N M M ..... Cable N : Male/Male, 50 Q, RG 213, 1,20 metre., 15 T 00 € 

BNC M-M ..... Cable BNC: Male/Male, 50 Q, RG 58 1 metre 6,50 € 

UHF M-M Cable UHF: Male/Male, 50 Q, RG 58 1,20 metre 15 T 00 € 

RECEPTEUR 1,2 &2,4 GHZ 

RECEPTEUR 4 CANAUX 1,2 & 2,4 GHZ 

Alimentation : 13,6 VDC. 4 canaux max. Visualisation canal : 
LED. Selection canal: poussoir - option scanner, Sorties 
audio: 6,0 et 6,5 MHz. 20 mW 

RX2-4G Recepteur monte (2,400 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz)........ 44,00 € 

RX1-2G Recepteur monte (1,240 - 1,263 - 1,281 - 1,300 GHz)... 48,00 € 

VERSION 256 CANAUX Alimentation: 13,6 VDC. Selection par dip switch. 
Sorties audio ; 1 et 2 (6,5 et 6 MHz), 

RX2-4G-256 ---- -- Recepteur 2.4 GHz 256C de 2.300 GHz a 2.555 GHz .. 64,80 € 

RX1-2G-256 ....... Recepteur 1.2 GHz 256C de 1.200 GHz a 1.455 GHz .. 64,80 € 




RECEPTEUR 4 CANAUX 2,4 GHZ 

Recepteur audio/video alimente en 12 V livre complet avec boTtieret antenne. 
II dispose de 4 canaux selection nables (2,413 - 2,432 - 2,451 - 2,470 GHz] 

a ('aide d'un cavalier Sortie video: 1 Vpp sous 75 Q Sortie audio: 2 Vpp 

max. 

ER137 Livre monte avec b oilier et antenne 77,00 € 



RECEPTEUR AUDIO/VIDEO DE 2 A 2,7 GHZ 

Void un systeme ideal pour lemetteur de television amateur 
ET374.Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, i I trouvera egalement une utilite non negligeable 
dans la recherche de mini emetteurs tele operant dans la 
meme gam me de frequences. 

ET373...Kit sans boitierni antenne ni recepteur... 76,00 € 
RX2-4G.., Recepteur monte 44,00 € 

CAMERA 

CAMERA VIDEO COULEURS AVEC ZOOM 22X 

Tele camera couleurs compacte a haute resolution avec zoom i 
optique 22x et room numerique lOx, pour une utilisation 
profess i on ne lie. Etle offre la possibilite de programmer tou- 
tes les fonctions principals: OSD, autofocus, controie par 
clavier situe a l arriere du boitier, telecommande ou ligne de 
communication serieile TTL/RS485. 

ER1SO camera video couleur avec zoom 22x .. 





.,470,00 € 



Expeditions dans toute ( Europe : Port pour la France 8.40 €, pour les autres pays nous consuter. 
Regiement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 



.99,00 € 



COMELEC CD 908 - 13720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Visitez notre site www.comelec.fr 



u 

5 






LE COURS 



J 



/ 



MICROPHONE 

1 



+ 12V - 




SORTIE 



Figure 430a: Schema d'implantation des composants du modulateur. Pour relier le microphone avec la bonne polarite, regardez 
d'abord la figure 431. Le trimmer R4 sert a regler la sensibilite du microphone. 
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Figure 431: La piste en demi-lune 
de la capsule microphonique electret 
preamplifiee reliee au bottier metal I i- 
que est celle de masse et elle doit 
etre soudee a la tresse de blindage 
du cable coaxial. La piste en demi- 
lune isolee est la sortie du signal mi- 
crophonique et elle doit etre reliee a 
Tame du cable coaxial. 
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Figure 432: Pour regler I'emetteur, 
il faut tout d'abord faire osciller le 
quartz. Apres avoir relie la sonde 
de charge EN5037 aux points TP1, 
tournez le condensateur ajustable 
CI jusqu'a lire sur le multimetre 
une tension d'environ 3 V. 
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Figure 433 : Apres avoir enleve la sonde de TP1, reliez le multimetre, portee 500 mA, aux deux points Jl, puis tournez le 
condensateur ajustable C9 jusqu'a lire un courant de 120 a 130 mA. Ce r eg I age adapte I'impedance entre FT1 et TR2. 



MULTIMETRE sur Volts 




Figure 434: Afin de poursuivre le reglage, vous devez utiliser une sonde ca- 
pable de supporter une puissance d'environ 6 W. En changeant la valeur des 
resistances R1-R2-R3, vous pouvez realiser cette sonde pour une impedance 
d'entree de 50 ou 75 ohms. 
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Figure 435a: Schema d'implantation des composants de la sonde de 6 W EN5042. 



Liste des composants 
EN5042 

Pour sonde 75 Q 

Rl = 220 Q 2 W 

R2 = 220 Q 2 W 

R3 = 220 Q 2 W 

R4 = 68 kQ 1/4 W 

CI = 10 nF ceramique 

C2 = 1 nF ceramique 

C3 = 10 nF ceramique 

C4 = 1 nF ceramique 

DS1 = diode schottky HP5711 

JAF1 = choc sur ferrite 



Pour sonde 50 Q 

Rl = 150 Q 2 W 

R2 = 150 Q 2 W 

R3 = 150 Q 2 W 

R4 = 68 kQ 1/4 W 

CI = 10 nF ceramique 

C2 = 1 nF ceramique 

C3 = 10 nF ceramique 

C4 = 1 nF ceramique 

DS1 = diodo schottky HP5711 

JAF1 = choc sur ferrite 
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Figure 437 : Apres avoir relie la sonde de charge EN5042 a la sortie de I'emet- 
teur, vous devez court-circuiter les points Jl, puis relier le multimetre, portee 
500 mA, aux deux points J2 et tourner I'axe du condensateur ajustable C15 
jusqu'a lire un courant de 340 a 360 mA. Cette valeur obtenue, vous avez 
adapte I'impedance entre TR2 et TR3. 
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SONDE DE CHARGE EN5042 



MULTIMETRE sur Volts 



Figure 438 : Ensuite, court-circuitez les deux points Jl et les deux points J2 et 
reliez le multimetre, portee 20-25 V, a la sonde de charge EN5042, puis reglez 
les deux condensateurs ajustables C18-C19 jusqu'a lire la tension maximale. 
Si vous utilisez une sonde de 50 ohms vous reussirez a atteindre une tension 
maximale de 17-18 V, avec une sonde de 75 ohms, 21-22 V. 
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Figure 439 : Pour relier le modulateur a I'emetteur, vous devez cabler les deux fils entre la sortie du transformateur Tl du modulateur 
et I'entree Jl de modulation, puis court-circuiter J2. Quand vous enleverez la sonde de la sortie de I'emetteur, vous devrez la 
remplacer par un cable coaxial d'impedance convenable allant a I'antenne emettrice. 
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Figure 440: Pour realiser un dipole pour 27 MHz, il faut deux morceaux de fil de cuivre de 2,56 m de longueur. 
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Figure 441: Etant donne que pour devenir un chevronne d'electronique la pratique 
sert bien plus que la theorie, plus vous ferez de montages et plus vous reussirez a 
comprendre leurs secrets. 



IMPORTANT 

Souvenez-vous qu'a la sortie de I'emet- 
teur on doit toujours relier une sonde 
de charge ou bien un cable coaxial 
allant alimenter le dipole emetteur. Si 
vous allumez I'emetteur sans aucune 
charge, le transistor final TR3 a toutes 
les chances d'etre aussitot detruit. 



La sonde de charge 
de 50 ou 75 ohms 

La sonde de charge EN5037, fabri- 
quee Legon 36, ne supporte pas des 
puissances superieures a 1 W. Or 
notre emetteur fournit une puissance 
d'environ 3 W, il vous faut done une 
charge en mesure de supporter une 
puissance a dissiper de 6 W. 

Pour la realiser, vous devez monter sur 
le circuit imprime EN5042 (voir figure 
435) trois resistances au carbone de 
2 W en parallele. Pour que cela fasse 
50 ohms, il faut monter en parallele 
trois resistances de 150 ohms. 

Pour que cela fasse 75 ohms, il faut 
monter en parallele trois resistances 
de 220 ohms. Cela fait exactement 
73,33 ohms en theorie, mais compte 
tenu des tolerances des resistances, 
cela peut faire en pratique 74 ou 75 
ohms. Quand vous utilisez cette sonde, 
les resistances chauffent, ne vous en 
inquietez pas, elles dissipent en chaleur 
I'energie HF produite par I'emetteur. 



Comment relier le modulateur 

Pour moduler en AM le signal HF de 
27 MHz, vous devez relier, au moyen de 
deux fils de cuivre isole, les deux bor- 
nes de sortie du transformateur Tl aux 
deux points d'entree Jl de I'emetteur, 
sans oublier de court-circuiter les points 
J2, comme le montre la figure 439. 

Le 12 V stabilise necessaire pour ali- 
menter I'emetteur et le modulateur 
peut etre preleve sur I'alimentation 
EN5004 presentee dans les premieres 
Legons du Cours. 

Respectez bien la polarite de ces bran- 
chements en vous aidant de la couleur 
des fils : noir - et rouge +, sinon vous 
detruiriez IC1 et les transistors. 

Si vous ne reliez pas le modulateur a 
I'emetteur, vous devez court-circuiter 
les points Jl. 



Le dipole emetteur 

Pour rayonner le signal HF de votre 
emetteur dans Tether, vous avez besoin 
d'une antenne emettrice et nous vous 
proposons de construire un dipole: 
pour le realiser il vous faut deux lon- 
gueurs de fil de cuivre de 2,65 m, 
comme le montre la figure 440. 

Comme fil, prenez du multibrin isole plas- 
tique (il est plus souple), comme celui 
utilise pour le cablage automobile. 



Au centre du dipole reliez les extre- 
mites d'un cable coaxial de 75 ohms 
et faites-le descendre jusqu'a la sor- 
tie de votre emetteur ou vous devez 
relier la tresse de blindage au point 
de masse et I'ame au point corres- 
pondant a la self L6. 



Le montage dans le boTtier 

Comme ce petit emetteur experimental 
sert surtout a devoiler a vos yeux les 
premiers secrets touchant les oscilla- 
teurs et amplificateurs HF et aussi a 
vous apprendre a regler les adapta- 
teurs d'impedance entre etages, nous 
n'avons prevu aucun boTtier. 

Le mieux serait de fixer les differen- 
tes platines (dont I'alimentation sec- 
teur 230 V) sur une plaque de con- 
tre-plaque ou d'agglomere, avec de 
petits boulons ou des points de colle 
thermofusible. 

Mais vous pouvez aussi bien decider 
de faire vous-meme le montage dans 
un boTtier metallique en disposant sur 
le fond horizontal les trois platines: 
emetteur, modulateur et alimentation. 

Sur le panneau arriere montez une 
BNC socle 75 ohms comme sortie 
antenne, faites entrer le secteur 230 V 
par un cordon a travers un passe-fil, 
prevoyez un porte-fusible a cote. 

En face avant, montez un jack pour 
I'entree microphone, un interrupteur 
M/A sur la tension secteur 230 V et 
un autre a poussoir fugitif sur le 12 V 
(plus tard, si vous remplacez le petit 
microphone par un vrai microphone de 
cibiste avec PTT, vous pourrez rempla- 
cer Tinterrupteur 12 V par ce PTT, voir 
le cablage sur la notice fournie avec 
le microphone CB). O 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cet emetteur AM 27 MHz 
EN5040-5041, ainsi que I'alimen- 
tation EN5004 et les sondes de 
charge EN5037 et EN5042, est dis- 
ponible chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la 
revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 
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Pour le controle et 1'automatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes profession nellesE*****=^3 
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WClSmecun quortz tie 20MHz code 
compatible Z80; jusqu'6 51 2K RAM, 




jusqi/a 512 K EPROM oo RASH; E* 
serie; RTC ovec battens au lilhiurn; 
connectevr boHerie au lithium exlerieure; 
Id ligne* {le I/O; 2 lignes serie : une 
ligne ftS 232 plus m autre RS 232 ou 

RS J22-i35 Watch-Dog; Timer; Counter; DlfifiV b a f if 

etc, le systeme operalif FGDOS pro- , ^ j M j, 

„ j- , , I riieu J L J Les cartes de LrU 4 Type sont dotees d un connecteur 
gramme directed la FLASH de bord. po^rieur pratique qui en permet le montage en Piggy -Bock 
^Jile dloiK Oes langooK haut nivew fur votre materiel comme un compos anr ordinaire avec 
™«™DAcr*i ucelq r BAcir ^, base. Ce connecteur particular a ete specia lenient concu 
COmme KOI, N5&&, t, BASK, elC. gr{fo(g) pour ^r \es interference, rrukaniques entre le 

boitier pour barre DIN et la carte elle-meme. 

K51 AVR 

La corle K51'JWR permet ^efiectuer 
une experiirwilQtton complete ou«i 
bien des different drspoutid pitotables 
en I *GflLI5 que cks powibilife oflertej 
par le& CPU de lo FcT.il e 6031 e! 
JWS, surtoul occogplei ou compiloJeur 
BASCOM. Prograniww ISP fflcapew. 
De tre$ nombrew exemffe ef da hcKes 
techniques diifxyiible* hjt noteiile. 



QTP 03 

Terminal 3 Touches 

Finalemert. voui pouvei egdemeni 
equiper vo$ application i l« plus ceo- 
nomiques d'un Tableau Commande 
Operoleur compfet. 3 touches 
Buzzer; ligne ierielFe reliable au 
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AMD 18BES (core de 16 bits compatible avec fi n 
Ordi nareur] de 26 ou 40 MHz de la 4 Type de 5^10 Ls 
cm. Compcrez les caroderbtiquei el le prix avec lo 
concurrence. 51 2K RAM ovec circuit de Back-up 6 l oide 
d'une batlerie au liltuum; 512K FLASH; Horloge avec 
batterie au lithium; E 2 serie jusquo 8K; 3 contacfeurs 
de 16 bits; C&teruteur £ impulsions ou PWM; Watch- 
Dog; Connecteur crexporisicn pour Abaco' 1/0 BUS; 
16 lignes de I/O; 2 ligne& de DMA; 1 1 lignes de Afb 
converter de 12 bits; 2 lignes serie en R5 232, RS 422 
ou RS 485" etc. Programme diredement lo FUSH de 
bard avec le progromme ufilisaleur Differents look de 
developpemenf locjiciel donf Turbo Pascal ou bien tool 
pur Compifoleur C de Borland fourni avec le Turbo 
Debugger ROM-DOS: elc 
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niveau TTL ou RS232; pouvon! 
contenir jusqu'a 1 00 messages; etc, 

QTP 4x6 

Terminal 4x6 Touches 

Si vous crvez bewin tie plus de toocbes, 
!ov de les connecter $ur le reseau. chow$- 
sez la veriioti QTP 4*6 qui owe jusqu a 
24 Touches. Quoiqwe re$semblonJ c des 
afficheurs, serie ordirairei, ce sent des 
Terminoux Video completi. Di$ponible 
avec ecrafi ACL d lluminalitm posterieu' 
re ou FFvorei<«nie dbni le$ fomWJi 2x20; 
4x20 ou 2x40 caroderes, clavier 4*6; 
Buzzer, hgre sirielle regloble RS232; 
RS422; RS435, Currm) bop; E 2 poMvwl 
contenir jusqu'd 100 meHflge; etc. 

EP 32 

Programmateur Universe! 
Economiqje pour EPROM, 
. FLASH, IEPRGM. Grace 
a des adopters odequats 
en option, il prijgrarnrne 
aussi GAL, uP, E en serie, 
elc. II comprend le logiciel, 
I'alimenroteur exrerieur 
et le cable pour la parte 
para'ilclc de rordinateur. 





KIT Afficheur 

Cette serie de modules display est nee pour satisfaire 
les multiples demandes permetont de pouvoir gerer 
urt display olpnanumeriaue ou numerique, en n'uti* 
lisont que 2 lignes TTL. Elte est egalement disponible 
en imprimante cm en Kit. De Ires nombreux pmgrom- 
mes d'exemples scfil disponibles syr ngtre site. 

C Compiler pC/51 

|lC/51 est un tres 
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Fond amenta I ement un module 
a Barre DIN en mesure 
d'accueillir une CPU grifo® 
Mini-Module du type CAN 
ou GMM d 28 broches. 
Elle dispose de 8 entrees 
Gakaniquement isolees pour les 
signaux NPN ou PNP ; 4 Relais 
de 5 A ; ligne RS 232 r RS 422, 
RS 485 ou Boucle de Couront ; 
ligne CAN ; di verses lignes TTL 
er un alimentoleur stabilise. 



MP PIK 

rVogrammateur, d Bas Prix, pour pP 
PIC ou pour MCS51 etAlmelAVR. II 
est de plus a meme de programmer 



MP AVR- 51 



puissant Cempilateur C 

ANSI economique pour 
to ua les Microconlroldvirs 
de la fomille 8051 . pC/ 
5)1 esl IckjI a Foil campler : 
Editeur Multi'f idKier facile 
6 utilises Compilateur, 
As5embleuf. Telechargeur^ 
Debo9<ueur ou niveau I 
Source. Lo version a BK \ 
&si GRATUITE ! 





lei E EPROM serieFlej en l 2 C BUS 
Micro wire et SPI. Fourni avec logi- 
cal et olimenloteuf de reseau. 





QTP G28 

Quick Terminal Panel LCD Graphique 

Panneou optroteur professionne-l, IP65, ovec display LCD rehoeclaire, 
Alphanumerique 30 carocteres par ligne sur 16 lignes; Graphique de 
2dQxl 28 pixels. 2 lignes serie e> CAN Controller isolees d'un poinl de 
vue aalvanique. Pocries de person nalisotion pour touches, LED et nom 
du panneau 28 touches et 16 LED Buzzer, alimentateur incorpore. 

SIMEPROM-01B 

Sirnulateur pour 
EPROM 2716 27512, 

S1MEPROJVU02/4 

Simuloteur pour 
EPROM 2716 27C040. 

LADDER-WORK 

Compilateur LADDER bon mcrche pour cortesel Micro de la Fam. 
8051. Il cree un code machine eFfEcace et compact pour resoudre 
rap i dement toute problemotique, Vaste documentation ovec 
exemples. Ideal egalement pour ceux qui veulenl commencer. 





UEP 48 

Programmateur .universe! 48 broches ZJF. Pour les circuits OIL de type 
EPROM, serie E 2 , FLASH, EEPRQM, GAL, uP ect.. Aucun odaptaleur n'esl 
necessoire. Il est dote d'un logiciel, d'une alimentation exlerieure et d'un 
cable oe connexion au port pardlele de I'ordinateur. 

OPC© x94 

Controllers en version relais 
comme R94 ou avec transistors 
comme T94. lb font parfe de 
b M Type et sonl ec^ipes du 
rrroaasin de barre d Omega. 
9 lignes d'entrees optocc^pfes 
el 4 OaHington ctptocouptes de 
sortie de 3A ou rebis de 5A; 
LED de visualisation de l r elat 
des I/O, l^gne serie RS 232, 
RS 422, RS 485 ou current 
bop; hodoge avec batterie au 
Lithium et RAM tampooee; 
serie: alimentateur switching 
incorpore; CPU 89C4051 
avec 4K FLASH. Pbsieurs look 
de developpemeni logiciel 
comme BascomlT, ujdder, etc. represenltent b choix optimoi. Un programme 
de Tfanrrole il esl ou«i clsponile pcrmi ALB et il esl gere diredememt de h 
ligne sene de Wnateur; Piusieurs exempbs sont egafcment foumis. 
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BASCOM 

Vbici le tool de develappemefiJ Windows le plus complete et le plus 
economique pour Ira voider ovec le uP ATmEL. Le BASCOM {dans 
riotre page Web le demo est disponible] -genere irnmediatemen<f le 
rndf- ranrhinp fomtviri Cd tonl Ac developpemenl est disponible en 
piusieurs versions so if pour 
les pP de la fam. B051 que 
mm pour les RISC AVR. Le 
ill compilateur BASIC 
est compatible ovec 
Microsoft 
QBASIC avec 
en plus des 
com man de 
specialises 
pour b gestion 
de I'KC-BUS; 
1WIRE; SPI; 

des Displays LCD, etc-.. II incorpore un Sirnulateur sophistique pour 
le Debugger Symbolic] ue ou niveau de source BASIC du programme. 
Meme pour ceux quis y melten! pour la premiere fois, Irovailter avec 
una moopouce n'o [omais ete aussi simple, economique et rapid. 

CAN GM0 

CAN mini Module de 28 broches 
bas* sur le CPU Atmel T5QC51CC03 

ewe 64R FLASH . 2.2 RAW ; 2K FLASH 
i pour Bootboder ; 2K EEPROrVi ; 3 Timer- 
[couriers e! 5 section i de Timer Counter 
'a hgaie Foncfionjiolite jPWrVi, wrjich dog, 
comjwraison) ; RTC + 240 Octets RAM. 
tornponne per bdlerie ou Lithium ;I2C BUS: 17 lignes d* C/STtl;S A/N lObits: E5 
232 oti TTL ; CAN ; 2 OEls de Imcliormement ; Commutdeur DIP de- configwotion ; efc. 

GMM 932 

grifo© Mini-Module c 

20 bioches basse sur la 
CPU Philips PS9LPC932 
avec SK FLASH ; 763 Bytes 
RAM ; 512 Bytes EEPROM ; 3 
TemporisalBurs Compleurs et 2 
sections de Temporise teur Compteur b haule Fonctbnnalite |PWM, 
comporaison] ; 2 Comparateurs ; I2C BUS ; 23 lignes d r E/S TTL ; 
RS 232 ou TTL ; 1 LED d'etat ; etc. Alimentation de 2,4V a 5,5V. 






40016 San Giorgio di Piano (B0) - Via dell'Artigiano, 8/6 ■ m ® 
^ Tel- +39 051 892052 (4 linee r.a.) - Fax +39 051 893661 Q f | TO 

Weh au site: http://www.grifo.it - http://www.grifo.com 
E-mail: grifo® grifo. it 



FR3.1 



GPC @ C 



ITALIAN TECHNOLOGY 



5 grifo® "sont cfes marques enregistrSes de la society grifo® 



MICROTR0NIQUE 
Jean Yves Cheveux 

40 Avenue W. ROCHET 
71230 SAINT VALUER 
Tel: + 33 {0)3 85 572411 
Fax +33 (0)3 85 69 09 91 
E-mail: mi crotronique^ mic mi re njq ue.com 
WWW hnp^/vr^ r rriicrotfoniQue r cum 



tr^nique 



PETITES ANNONCES 



Vends oscillo 2 x 60 MHz Tektronix 
221SA: 250€. Vends alim. symetrique 
38 V, 38 V et 48 V, 48 V, 525 VA: 
60€. Tel. 06.88.17.10.86. e-mail: rovrso- 
sebastien@wanadoo.fr 

Vends ensemble pour realiser une inso- 
leuse comprenant deux selfs 220 V, 8 sup- 
ports de tube 8 W, 4 supports de star- 
ter, schemas du coffret et de cablage 
Perlor ayant arrete tout montage sans 
les tubes: 20€ + port recommande. Tel. 
03.44.50.48.23, Clermont Oise. 

Cherche schema ou pilote pour TV locale 
avec ampli 21-69 PAL ou SECAM, stereo 
de preference. Schema chargeur batterie 
12 V avec reglage 6-12 V et 5 A/h ou 
25 A/h. Mode d'emploi magnetophone 
Kodak S-AV cassette recorder 200 pour 
montage diapo. Simda, 16 point du jour, 
BP 21, 85540 Moutier Les Maufaits, tel. 
06.66.94.86.98. 

Cherche oscillo double trace avec son- 
des, be a prix raisonnable. Tel. 
05.58.06.19.63. 

Vends analyseur de spectre Tektronix 7L5 
avec visu 7603, oscillo Tek 2465, 4 x 
300 MHz, TEK 2445, 4 x 150 MHz. Tel. 
06.79.08.93.01 le samedi, dept. 80. 

Vennds generateur HF wobulateur HP 
8620C et tiroir 1,3 GHz (HP 86220) 
et frequencemetre Oritel 1,3 GHz avec 
documentations et schemas: 550€. Tel. 
06.72.53.29.97. 



Cherche table tragante DXy 1200 Roland, 
logiciel Boardmaker 2 + dongle. Tel. 
02.38.44.24.10. 

Cherche schema oscillo Schlumberger 2 x 
20 MHz. Cherche schema gene BF decrit 
dans LED 117 par Bernard Duval. Frais 
rembourses ou achete le magazine. Zega- 
nadin, 7, Gal. de Miribel, 69007 Lyon. 
Merci. 

Vends 1 lot d'environ 300 magnetosco- 
pes, televiseurs, chaTne et divers elements 
HiFi, materiel de mesure et stock depan- 
nage TV, video. Lots de lampes neuves, 
schemas TV, HiFi, Video, livres de cours 
avec diverses experiences a realiser. Faire 
offre au 06.19.02.37.42. 
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annonces de publicites inserees dans le magazine et des 
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PETITES ANNONCES 



Appareils de mesures 
electroniques d'occasion: 
Oscilloscopes, 
generateurs, etc. 

HFC Audiovisuel 

Tour de I'Europe 
68100 MULHOUSE 
Tel. : 03.89.45.52.11 

RCS Mulhouse B306795576 



Vends oscilloscope Metrix: 150€. Tektro- 
nix 7603 avec 3 tiroirs : 450€. Generateur 
Schlumberger HP, compteur Schlumberger, 
alimentations, analyseur audio, distorsio- 
metre, multi metres Fluke, AOIP, regulateur 
secteur 2 kW, Yariac, vends composants 
divers, lampes, supports, condos, trans- 
fos. Tel. 04.94.91.22.13 apres 18h30. 



Vends livres de cours electroniques pour 
debutant et BTS sur magnetoscope tele 
couleur, radio, Hi-Fi, cassette, CD, logi- 
que, ordinateur, mathematiques. Tel. 
01.64.34.84.15. 



Vends oscilloscopes 2 x 15, 2 x 50 et 2 x 
120 MHz double base de temps. Oscillos 
memoire analogique 2 x 10, 2 x 50 et 
4 x 175 MHz. Voltmetre selectif Wandel 
SPM3, frequencemere reciproque a micro- 
processeur 100 MHz. Transfo 2 x 16 V, 
10 A. Analyseur audio Wiltron 640. Tel. 
02.48.64.68.48. 



Vends oscilloscopes 2 x 15, 2 x 40, 2 x 
120 MHz, double base de temps, oscillos 
a memoire analogique, 2 x 10, 2 x 50 
et 2 x 175 MHz. Charges 10, 50, 150, 
300 et 600 W. Transfos 2 x 16 V, 10 A. 
Frequencemetre reciproque a microproces- 
seur 100 MHz. Voltmetre selectif Wandel 
SPM3. Tel. 02.48.64.68.48. 



Vends materiel de mesure divers, prix fai- 
ble : oscillo, alimentation, analyseur de dis- 
tortion, generateur, regulatuer secteur 2 
kVA, variac 2 kVA, analyseur de spectre, 
multimetre. Vends composants: lampes, 
condo, resistances, commutateur, grosses 
quantites, prix bas. Tel. 04.94.91.22.13. 



Vends amplificateur Hi-Fi 2 x 22 W, clase 
A a IGBT Comelec 1361 cause double 
emploi, monte, teste, valeur kit 291€, 
vendu : 170€. Generateur BF 2 Hz - 5 MHz, 
sinus, carre, triangle,50 et 600 ohms, fonc- 
tion Sweep, affichage 5 digits, valeur du kit 
282€, vendu monte, teste: 170€. Gene- 
rateur BF Beckmann FG2A, 0,2/2 MHz: 
130€. Alimentation a 30 V, 0-3 A, deux 
voies avec tracking SL 1731, SB3A: 190 €. 
Voltmetre Ferisol A207A: 75€. voltmetre 
Ferisol A2075: 90€, port en sus, OM non 
fumeur. Tel; 01.39.55.50.33. 



Vends tiroirs TEK serie 7000, oscillo TEK 
11402, 1 GHz, num., osc. TEK 2465, 4 x 
300 MHz, TEK 2445, 4 x 150 MHz. Tel. 
06.79.08.93.01 le samedi, dept. 80. 



Vends analyseur de spectre Tektro 7L13 
+ 7603, tbe, 1 kHz a 1,8 GHz, resol. 30 
Hz a 3 MHz, parametres sur ecran : 990 €. 
Tiroirs 7A18, 7A26, 7B53: 100€. F6FLC, 
Michel, tel. 04.93.33.35.25 HR. 



Vends generateur HF wobulateur HP 8620C 
et tiroir 1,3 GHz (HP 86220) et frequence- 
metre Oritel 1,3 GHz avec documentations 
et schemas: 550€. Tel. 06.72.53.29.97. 



Vds lot 100 lampes neuves, diverses series: 
octal, noval, mini; US, le lot: 48€ port du. 
Lampes detail: 1€ et 3€ piece. Liste ctre 
3 timbres a M. Biglione, Chemin de St. 
Joseph, Les Passons, 13400 Aubagne. 
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Lisez et imarimez vatre revue favorite 
sur vatre ordinateur PC ou Macintosh. 




ABOIMNE5: 

(1 ou E ansj 



del a 6 

de 7 a 12 

de 13 a IB 

de19a24 SU r tDUS lES CD 




-50% 



de 37 a 4B 
de e5a3B. 
de 13 a S4 
de 1 a 12 



de 25 a 

de 31 a 3E 
de 37 a 4E 




de 43 a 48 



Lbs revues 1 a 48 

"papier" 
sont epuisees. 



Les revues 49 au numero en cours 
sunt encore disponibles a 4,50 € + pan i € 




adressez votre comtmande a : 

J M J /ELECTRON IQUE - B.P. 2002 5 - 13720 LA BOUILLADISSE nvec un reglement par Cheque a f 'ordre de JMJ 
Par telephone : 0820 S20 534 ou par fax : 0820 820 722 avec un regie-merit par Carte Bancs ire 
Vous pouvez egalement commander par V Internet : www.electronique-magazine.com/anc_num.asp 



ELECTRONIQUE 



magazine - n° 58 



ABONNEZ 
V0U5 





LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 




et 



z de vos privileges ! 




L'assurance 
de ne manquer 
aucun numero 



Recevoir 
un CADEAU* 



OUI T 



50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

voir page 77 de ce numero. 



L'avantage 
d'avoir ELECTRONIQUE 

directement dans 
votre boite aux lettres 
pres d'une semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



* Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 

1 



Je m'abonne a 
E058 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 
Adresse 



E LECTIMIIH 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



A PARTIR DU N° 

59 ou superieur 



Norn 



€ correspondant a 1'abonnement de mon choix. 
Prenom 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 

DE E AIMS 



Code postal 
Tel. 



_ Ville . 




e-mail 



□ cheque bancaire □ cheque postal □ mandat , — TARIFS FRANCE" 

□ 6 numeros (6 mois) 

22loo 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 



Date d 'expiration: 



Cryptogramme visuel: 

(3 derniers chiffres du n° au dos de la carte) 

Date, le 

Signature obligatoire |> 

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



r TARIFS CEE/ EUROPE — i 

491oo 



□ 12 numeros 

(lan) 



au lieu de 27,00 € en kiosque, 
soit 5,00 € d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 
soit 13,00 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 
soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



411oo 



79 € 



;oo 



DOM-TOM/ETRANGER : 

NOUS CONSULTER 



Gratuit : 

□ Un porte-cles miniature LED 

□ Une radio FM / lampe 

□ Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 





Avec 4,00 =e 
uniquement 
en timbres : 

□ Un casque 

stereo HiFi 



delai de livraison : 
4 semaines dans la limite des stocks disponibles 




Bulletin a retourner a: JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 
B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE - Tel. 0820 820 534 - Fax 0820 820 722 



Pour tout changement 
d 'adresse , n'oubliez pas 

de nous indiquer 
votre numero d'abonne 
(inscrit sur l/emballage) 



Quoi de Neuf chez Selectronic ? 



Cameras couleurs 
subminiatures SANS FIL 

Mnte ntiLyn. Wij page IS -71 



Transmission H.F 
Portee jusqu'a 400 metres 
Qualite d' image exception nelte 



Objectif HEGLABLE 

Dim. : 22 x 1 5 x 34 mm 



i 



Objectif P\H HOLE 

Dim. : 22 x 1 5 x 20 mm 




753.0920-1 
349.00 €rr c 



753.0920-2 

MWOlrn 



Module 

transmetteur video 

Vbir catalogue 
page 15-74 




Compatible avec 
toute source video 
norrnalisee 
Distance 
d 'emission 400m 
environ en vue 
directe. 

753.5529-5 
119,00 mc 



Basic Stamp 

Voir catalog ue 20Qd. pages 16-Q a 16-14 

Toute la gamme 




JAVELIN Stamp : programmable en JAVA 
A partir tie 129.00 Cttc 

Composants "HF" 




Bobinages "NEOSID", 
Tores, Condensates rs "C^ramiqu*", etc. 

Tout est dans le 

Catalogue General 2004 

iiilii 




Antennes METZ 

page 11-9 
Antenne pour I'ecoute 

Longueur ; 1,45 m. 
753*0553 119,00 iTTC (•) 

Antenne pour I'ecoute 

de la " Bande 10 a 512 MMt * 

Longueur : 0,95 m 

753.0556 93 r 00*rrc 
Antenne VHF "MARINE" 
Bande :1M I l€2MHz 

Z = 50 ohms TOS <1,2 
Puissance admissible : 250 W 
Hauteur \ 0,92m, 

753.1124-3 79,00 

Antenne VHF 433 MHz" 

Pour les system es de telecommande ou de 
seen rite fonctionnant sur 433MHz, Utilisation 
possible de 430 a 512 Mhr 
Z= 50 ohms TOS < 1,2 

Puissance admissible : 250 W Hauteur : 0,60m. 
753,1124-2 79,00 * ttc 
Antenne FM "Stargo" 
Pour obtenir le meilleur de votre tune FM 
stereo sans investir dans une installation 
couteuse et compliquee* Per met une reception 
optimum, meme dans les end ro its difficiles. 

Z = 75 ohms Gain : 2,5 dB 

Hauteur : 1,44 m Raccord de fouet do re. 

Coaxial recommande : "TV" 75 ohms. 

753.1119 89.00 * tic <*) 

♦ ; Supplement de port de 13,00 ETTC sur c 
produit pour fivraison par transporter 

Commutateur PERITEL 

Voir catalogue 2004, page 1 5-83 

Pour commuter d if fe rentes entrees 
audio et video sur prises PERITEL 





10.00 Cttc 




Selectronic tim 



TTTTT 

86, rue de Cambrai - B<P 5 1 3 - 59022 LILLE Cedex 

T# 328 550 328 Fax : 328 550 329 
www.selectronic.fr 



MAG AS IN OF PARIS 

11, place de la Nation 
7501 1 Paris (Metro Nation) 
T*L0L55.25.88.00 
Fax:01-55.25.88.01 
MAGASIN DE I HIE 
86 rue de Cambrai 
(Pres du CROUS) 



g 

J 



m 

Si 

5 



Entrees : 3 entrees sur prise SCART 1 entree auxiliaire 
A/V sur prise S-VHS 1 entree audio stereo (D & G) sur 
prises RCA. 

Sorties : 1 pri se SCART vers TV 1 so rtie a uxil ia i re /W 
s u r p rise S -VHS 1 sort ie vi deo co m pos ite su r p rise RCA 
(CI NCH ) vers mon iteur 1 sortie stereo ( D & G) sur p rises 
RCA vers chaine HI-FI. 

Modele 
STANDARD 

753.1978 -1 
19.00 Cttc 

Modele avec AMPLIFICATEUR 
VIDEO integre 

Gain de 6 dB 

8loc-secteur 
9VDC fourni 
avec I'appareil. 

753.1978-2 



Frequencemetre 1,2GHz 
SL3380A - Selectronic 



ygut 100 \ page 2-19 




Gamme de mesures : 1 Hz a 1 .200 MHz 

Precision : < 3 x 1 0~ 5 ± 1 digit 

Impedance d'entree : 

HF:> 1 MO/50 pF/UHF:50a 

Affichage : 

8 chiffres a LED 

Effacement des zeros non significatifs 

Virgule automatique. 

Indication des unites kHz et MHz. 

753.0184 269,00 *TTt 

Antenne active DCF-77 




Modele pour PC 

Interface RS-232 pour PC tournant 
sous DOS, Windows 3.1x/95/98/20Q0 F 
ou com me station en reseau sous 
Windows NT 4.0 
r d' utilisation ; -25 a + 70°C 
Frequence : 77,5 kHz 
Dimensions : 130 x 40 x 24 mm 
Cordon : 1,5 m avec connecteur DE-9 
Alimentation : 2 piles alcalines R3 (AAA) 
Duree de vie des piles : environ 2 ans 
Sans f iltre select if d'entree. 

753.1920-3 79,00 €m 

Pont de mesure L-C 




i pti 

Gamme de mesures : 

- L : 4 (de 1/iH a 2H) 

- C : 6 (de 1pF a 200 ^H) 
Zero automatique 
Alimentation : 

- 1 pile 9V aJcaline 
fournre 
Dimensions : 

- 189 x 91 x 32 mm 
Poids : 

- 300 g 
Fourni avec 

- cordons de mesure 
1^ - gaine anti-chocs 

753.1927 83 00€m 



Catalogue 
General 2004 

Envoi contre 5,00€ 
(10 timbres poste de 0,50€) 

816 pages + de 15.000 references 



Conditions generates, de vente ; Reglemeni a fa commands : frais de pert et d r em callage 4, 50 €, FRANCO a partir de 130,00€. 
Contre-rembDursement : + 10.00C. Livraisorr par transporter : supplement de port de 13.00C. T*Nrt n** pr»» ##m TTC 




66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Boulet de Montreuii. 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 / Mail : ece@ibcfrance.fr 
Ouvert le lundi de 10 h a 19 h etdu mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 



www.ibcfrance.fr pill 

Commande securisee " 




HOT LINE PRIORITAIRE pour toutes vos questions techniques : 08 92 70 50 55 (0.306 € / min). 




825 82 59 04) 



CDTV410MM 

-(V)Vlaceess ou {MJMediaguane 

■Sortie audio numerique 
par fibre optique 
-DiSEqC 1 2 avec autofocus et 
aide a la recherche des satellites 
-Mise a jour du logicie! par 
"""i (Ho! Bird 13' est) 

( ^229. QO € 1498.05 Frs^ ) 



Dream Box DM7000 nouvctfe 
version 

DemOdulateur de nogvelle generaiffi-n -250 MegaHertz 
Zapping ultra rapide.-Qualrte graphique surprenante. 1 porta 
PCMCIA, i port fjashmemanes + 2 lecteurs de caries a puces. 
Possibility de montage d'un disque dur. port ethemei lull 
duplex. ... module de dewallopem&nl mtagre 




495.00 € 3242.03 FrS 



Simba 202s 

Demoddsteur satellite Aston 
202 S recepteur numerique 
avec tecteur Viaccess & 
Med*aguard 

( 279.00 € 1827.00 Frs 




■ TSte de reception satellite 
* J umversehe monobloc SdB 
in 107GHz - 1275GHz 
LO 975GHz,' 10 6GHz 



38.00 £ 249.00 Frs 





Preampii d'antanne 

photo non contractuelle 



LES TFJTF.S INB 

j 3 vfcHsel i; simple 
"*iOtO non conlraciuelle 



5 veies T 1 03C= 39€ 25540 frs 

6 voies T1Q3B=35€ 229 20 frs 
4 voies nt l0oa-24€ 167.20 frs 
2 votes 3-101 5=1 OS€ 111 00 frs 



LE COIN DEVELORREMENT 



nil o n * 

/ des modules de ' 
developpement pour 1 
\ le dacriptage salalli- * 
^ te est interdii. f 



Module PCMCIA Sky 
Crypt pour la reception 
de Free XTV-NO ZAP 
Tcmles 'e prog ram matiors 
en mode compatible joker- 
cam ou Merlin est interdi'e 
et annule la garantie 



Magic LOAD 

Reprogrammc vos magic 
modules depTDgrammES 
sans do montage nicca- 
nlque 



PROG. MODULE MAGIC 

Prog ram mateur pour module 
PCMCIA de developpemenl 
Mag*cMddul 



(145.00 C $49.66 Frs j (169.00 € 11Q&.00Fra ) (^69.90 €431.60 Fra ^ (19.00 < 124.44 Fra ) 



Magic MODUL 



CAMERA COULEUR 
BULLET 

element d"enregistremen1. 
CMOS couleur W 
pixels: E2Bi H| x 5S2i|V) - 

PAL -systeme de balayage: 
2 1 interlace systeme de 
sync : interne frequence de 
balayage: l5S25kHz (nor) t 
50Hz (vert.) resolution: 390 
lignes TV eclairement mm 3 Lux / F2 repporl SfB > 4EdB obturaleur 
electronique W50a 1 .'15000 sec correction gamma 45 Dalance des 
blancs: automatique BLC ( compensation du conlre-jour). ajrorraiqje- 
lentille standard; f3.6mm /F2.0 angle de I'objectif 52" sortie video: 
I.OVpp composite 75 ohm fconnedeur 6NC) alimentation CC 12V f 
50mA max (regale) temperature de travail- -10*C a *45*G, RH 95% 
max te-mperature de stnokage: -SO'C a +50 'C. RH $5% max. dEmen- 
sions 56 x 24 v. 030 mm pc:d& S6g 'ongyeur oe c^bie 2m n 5% I 




CAMERA COULEUR CCD 

"BULLET* 

Caracidnsliques avac ford ion de 
controle ATW (Auto Tracing White 
Balance 1^ excellent rapport S/B de 4BdB 
hade sensibiiile avec un edafrage 
ambiant nun. de 11 ux (F2.0} 
compensation duconlre-jour(FJLC) sssu- 
| re une bonne vi&ibihte 
pas d'intertecence a cause de champs 
etectromques ou magnetiques Specifications, : capteur d'image: CCD oouleur MA " 
de Sharp pixets' 320000 -PAL- balance des blancs aotomatiqoe sysieme de 
balayage: 625 lign&s 2:1 interlace -PAL- sysumede sync. 2:1 Interne frequence 
de oateyage: 15625 Hz (H) x 50H; (V> resolution hgnjontale- 330 Irgnes TV rap- 
port Si'B 4SdB iAGC off) correction gamma 0.45 signal de some video: lOVpp 
75ohm negatif edairement mm ■ 1 tux (F2:0) BLC {compensaficn du Contre-jour) 
mcorporee obturateur electronique automalique: t/SO - lOfjQQO -PAL- objedif 
f3 6mm (gbjectif de bord} angle de vue- 60" temperature de freveil -10 a +5D l 'C 
humidite: < 90% hunndite relative ahmenfation CC 12V f tOQmA i/eguie; poids 
135g dimensions' 0^1 x 100 5mm 




INTERPHONE VIDEO - COULEUR 

Caradenstiques . contenu momteuf oouleur camera couteur 
adaptateur reseau oabte enlre I'unite et Ja camera i sonnette i 15m} 
en oplbon camera^sonnetle couieur CAM.15 S.pecifioationB : monrteur 
ecran ICD TFT couleur 4" temps d'aflichage automatique; 30 
secondes alimentation. CC 1SV ocmsammaiion 13 4W en mode 
veille dimensions 1 35 x 220 x 65mm camera: capteur d'images 
CCD couleur \fT tentille: F1 S angle de vue: > Q2' frequence de 
batayage- 15625Hz (H)x 50Hz (Vt alimentation - DC 12V (regde) {via 
monlujur) consommabon 2 W active. SOmvVen mode veille 
dimensions- 90 x 120 X 3Smm 



MONITEUR 5.6" LCD TFT AVEC 
TEIECOMMANDE 

Caradenstiques compietement telecom- 
manoe luminance couieur iimer gau- 
che-droite on^off l entree video i.avec 
audiali OSD (On-Sgreen Display) 
sy stenne PAL timer reglable: 
15/30/50/5(^120 minfoff inversion de IV 
1 mage possWe (gaucbe/droite) livre avec 
J tesecommande, cable et support 
1 Specifications mode d'affichage: TFT 
f systeme matnee active dfmensions ecran- 
5.6" dimensions affichage adif 113 x 
64 7mm resolution: 9$0(Hf x 234fV) 
pixels. 225000 dots fetfo-eelairaoe. CCFT 
configuration des couleuny R (rouge), G 
(vert) r B (bleu), delta signal d'entree video- signal video composite 1 .OVpp / 75 ohm 
signal d'emree audxj. Wpp @ 10 Kc-hm reglagss OSD 
t- affichage sur I'ecran): couleur. lummosite. timer, mirotr 
fyaLL;f e-droilei ahmencation aiimtnlation mornceur DC 
12V ± 10% / 1000mA max. terecemmande: 1 x pile 
CR2025 1.5V {ind.) haut-parteur mcoipo/e. 0.1W t 8 
ohm t, f m pour bvraisons fulures ; avec jack pour casque) 
temperature de travail: 0*C a »60- 1 C 
temperature de stockage. -25^ a +B0'C 
dimensions 157 x 133 x 34mm poxJs 400g 




systeme compact 
avec camera miniature tres discrete 
systeme avec un seul cable (alimen- 
tation, audio, video) resiste a I'eau et 
thenmonesistanl Specificalions sys- 
leme NTSC/PAL monlteur. dimen- 
sions: 5 6" TFT pixels 960(H) x 
234;v;> nombre lata I de pixels. 
224640luminosile- 20^^' 
angle de vue. G/D i 45 H 'E . 
iti*{3fr camera element tTenregsstremenL capteur d'image CCD couleur VA" 
dimensions de Timage. 4.57 x 3.3mm pixels effect fs: 771(H) x4S2(V) -NTSC- 1 
753I.H) x 532:Vi -PAL- eclairament mm 1 Lux/F1 .8 (0 Lux quand IR active) 
lenlille: 4.3mm ,' F1 £ angle de vue. 70" resolution. 470(H) x 530 (augmentee) 
signal d'enlree video 2CH * dos signal video composite 1 OVpp a 75 ohm 
signal d'enlree audio. 2CH + dos : 30mVpp - IDQmVpp connexions d'entree A/V. 
lack telephonique miniature alimentation CC 12V 1 7S0mA (regule) caWage: un 
seul cable (alimentation, audio, video) de 20m temperature de travail -5'C - 
M5X temperature de stockage: -30X - •WC dimensions: 240 x 260 x 
140mm poids: 2.25kg 



499,00 £ 32SB 23Frs 




SYSTEMES DE VIDEOSUR- 
VEILLANCE MAISON 

tube-image WB 12" 4 entrees came' 
ra sequence automatique ou 
manuelle puree d'affichage- 2. 5. 10, 
15 ou 20 sec seledronnez jusqu'a 4 
entrees- 4 entrees mim-DiN 
video/audio * 4 entrees videos udio 
RCA sortte video/audio (RCA) 
sortie casque pour eccute indivv 
duelte (jack 3.5mm) fonclion auto- 
matique idenlnFication/a2arme. ,, skip' (saurerjahmentasian CC 2 cameras C- 
MOS avec un cabte de 3m • 2 raltonges de 17m / mic mcorpore le boitier 
resiste aux mtempenes et convrent done pour montage mura! teiecommande 
avec neglages ON/OFF * image de camera selection nable ♦ duree d'arhcria- 
ge de chaque entree camera en option CAM 17 camera N/B avec borher et 
cabte de 3m + rallonge de 17m CAMSET/SPC&- cable de rechange (male - 
femelle>. 20m . 

358.00 C 2344.74 Frs j 

MOVD7Le premier lecteur dvd portable avec ecran. 
incorpore au monde ecran TFT 7" a couieurs yenta-| 



bles avec 480(L> x 234(Hj pomts damage lit des 
disques DVD/CDyC D-rVC D-RW/MP3/JPEG pictu- 
reiTA/MA avec un pack d'accus haure capacire 
:opl;r>n;. pour --..r-r autonomie de 2.5h teteoemmande 



229,00 € 1499.85 Fra 



incluse accessoires (mdus) housse de protection. 
4d*0tateurf1 00-240^. n c h e 
ailume-oigares t2V avec cable, cable A/V cable et: 
teiecommande option (non induse}. accu Li-loni 

IMDV07/EATJ r . 

499.00 £ 3243.00 Frs 



CARTES 



Unite 




ru 

K 

8 
I 





Wafer gold / 1BF 84+24LC1 2.45C 1 6 04 

Wafer silver 1 6F877+24LC64 7 . 30€ 48.48 

Fun / ATME L AT90 S85 1 5^24LC64s 6^0£ 4 1 91 
Fun4 / ATME L AT90S851 5+24LC25e 8.75€ 57.30 
F un5 / Atmel AT85 1 5+24C5 1 2 1 0.SS€ 69 09 

Fun6 / Atmel AT85 1 5+24C 1 3.1 0€ 85 79 

Nos pnx soni donnas a hfre indiwlrf fit peuvent elres modifies sans pieains Tpus ncS pnx sent TTC LeS produrtS acfifs ne SOn[ m repnS hi echanges 
Fortail d* port 6 10 € (France metro, t Port gratuR au-dessus da 228 67 1 d achats Tetepaiement par carte bleue Photos nan conlrac lmBi i 



Infinity USB PHOENIX 

L'USB PHOENIX m connect* 
sur un port USB. Une connexion I 

PHOENIX est diSpomble en 
ports $*rie Travail aur 3 58Mhz 
68Mhz 6 ooMhz Travail an mode 
PHOENIX ou SMARTMOUSE 



tS ^} 



